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رقم الإيداع ١2778‏ / /ا١٠7‏ 
الترقيم الدولى : 3 - 510 - 361 - 977 15871 


المكتبة العلمية 


. حون فارنتدون 
إشراذة 
شراف علمى : ريتشارد تا 
ميز 
ترجمة 


محمد 
عيد الرءوف وفا 


جميع حقوق الطبع للنسخة العربية 


لا يجوز نسخ أى جزء من هذا الكتاب أو تخزينه فى أى نظام استرجاعى 0 3 8 
أو نقله بأى وسيلة سواء كانت إلكترونية أو عن طريق التصوير الضوئى أو التسجيل الصوتى 1 
أو خلاف ذلك دون إذن مسبق من مالك حق الطبع. 


يوجد سجل فهرس لهذا الكتاب فى المكتبة البريطانية 


الترقيم الدولى: 61١١-7‏ - 851 - /الاة 


طبع فى مصر 

مدير التحرير: آن مارشال 

المحرر: جينى رينفورد * 
عر 5 
حرو سو ادو 
1 

مراجع النسخة الأجنبية: روزاليند بيكمان 
المستشار العلمى : ريتشارد تاميز 
مراجعة لغوية للنسخة الأجنبية: مارجريت بيريل 


ترجمة : هيلارى بيرد 


اعم .17 اع ادع تطبر 
أعه.و[اععاوع 1تدمه © مكمز 


طتاوين الإنعرنت الفومودة دوذ الك 7:13 مشر هت ابلوكيلى على اطتراش حسين النية ا ولشرضن 
الحصول علق المعلومات فقطٍ مع الملائمة والدقة حال كون المادة فى طور الطباعة. هذا وتعلن 
بشركة نايز كبلى خاورط, ذها امن آرة مس زلئة عن المواد الموجود: .تلك المواقع. 
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© معو مهمع عوووتج وءع 
©“ | #©#©#همهمع ‏ » 0 
عم عوووءع 
٠‏ » 
٠‏ 00 
ممع بمممع» موة ا ١‏ 
عو 


* نا . 
»©6» موعوءه نوه 


المحتويات 000 


- 1 | نان : 
قن ووو وهووو وو و و وووو وو وو ووووووو وو ووو ووو ووو ووو ووووووووووووووووودووه - 
.-. 


الس ان احا السو 


مين كا 
امامل الكو ابيا ا عا ل 
ثلاثة من العظماء ... ان كه 
التفاعلات الكيميائية 1 
اطق رلا م 2101 ما ١52‏ 
موضيوغات طبية ‏ 1-5 500 
الضصخور والكواكك ود ...دا ا 0 


اتنا ياضيااء” 
ا لئده لا ووووووووووووةووهة د 3700 ووو ووو ووو وو وو ووو ووو -0 
3 


شرارات متوهجه مه مم مع 16 المي و ع مه حا ل 1 106 1 0 - 
: : 


5 ا‎ 95 ٠. 
حبراء قى لدرة وهوووووو ووو وو ووو وو ووو وو و وي ووو وو و وو وو وو وو وو و ووو ووو و و و وو ووو و وووو وه لمكا‎ 
٠. 


ا , 3 ال اغ 
من 9 وؤوووووووووووو ووو ووو ووو ووو ووو و ووو بج و وج وو ووو و ووو و و وو ووو و ووو ووو 00 


ا اثة 


اما 


عاك الإلكترر يانه !1د كاه 


مسرد المصطلحات 20000 


م مد 


الا 


لذ 9 


كيف تستخدم هذا الكتاب 


. 
حقائق 7 5 
الإحصائيات الأساسية والحقائق | للا 


' هذا الكتاب «علماء عظماء) يحتوى على كم هائل من 
لبطلا المعلومات والصور الملونة والأشكال والرسوم البيانية 
والتوضيحات لمساعدتك على تعلم الكثير من العلوم. هل 
تعرف كيف قام هيباروتشس بتعيين مواقع النجوم أو كيف 
قام نيوتن باكتشاف الجاذبية؟ هل تعرف من الذى فك شفرة 
-. مادة ال دي إن إيه أو من قام بانشطار الذرة؟ ادخل - 


الإضافية حول كل موضوع. 
حيك: نرم المرينا امن 


المعلومات . 


0 عادة تجربة قرانكلين | 
ش ُْ 007 5 على محالت ار شا رع 0 
معنا 7 عالم هذا العلم الرائع, وتعلم 599 ع وه م لأ ايها مارت لان 1 
. ا ه الكاث 000 له مصب كهناك ا فارادي | 
معنا لماذا تحدث الا شماء ومن اين 77 رارات 305-50 كت العو 1 لك الرنث 
00 كشن ”ا ٍِ ف 6 رورجة كبيرة؛ بأ 1 الا يد 
ورد اق 7 تعمل و" امير يع همك اليوم غات لوب ورم يكن د ا ا 
: أ 9 نمه من ذلك : تو 
استخدام هذا الكتاب وابدأ معنأ رحلة بيطاي الف .بن ى لاسي في الا ...جد ند 
. حد عا ء واحدة من .. م »شىارة صغيرة ١‏ 
اللاكتشاف العا افا ا ريرة الا نيات من القرن 
ا 0 ١‏ سانا 20 59 1 مكان قا . مادقو اليعاه 9 0 ب موزلا كيريات ليق 
١‏ | متكاك الكهر: . مين فراتكلين أن ونلى ذلك اكتشافات 
العتافم تا ...بوي ررب حيقة م 
“نجل اخسمائصيهاء يف شنا 
9 ووايكل فارادى كيفية “5 
[ 257 0 - 
النص الأساسى ا" 


بالموضيوع: 


إررى ]و العصمية* 


5 2 7 5 << فام فر بحن ذكرته ول2" 
الشبكة الإحداثية سيا 0 
ده 3 5 3 ف هم ا 0 م مقت الكهرياء من العرت | 
تحتوىق كل صفحة على شبكة إحداثية كخلفية) وتوضع و د ل 3 
الصور والتعليقات على الشبكة وبإحداثيات فريدة» ومن الى رتى حل | 


خلال استخدام مراجع الشدكة يمكنك أن تتحرك من 
صفحة إلى أخرى وتكتشف المزيد عن الموضوعات 
المتعلقة. ْ 


الصورة الأساسية 
يتم وصف كل موضوع من خلال صورة توضيحية» وتشتمل 


الصور الفوتوغرافية والأعمال الفنية 
تصاحب كل تعليق صور توضيحية وأخرى فوتوغرافية» كما تقدم الرسوم البيانية 
5 ل اللسفاتى الدكزر بات الشرسية المنطشلة 


إشارات مرجعية 
تلحق الإشارات المرجعية بالتعليقات 
والصور التى تستخدم نظام الشبكة 
الإحداثية الفريد» ويقودنا ذلك إلى 
الموضوعات المتعلقة المذكورة فى. 
هذا الكتاب. 


في لو تدرو فولنا2 
وورك العائم الإيتطليا بر يون تصنيعها عن 
بإرهام) أن ل 0 بج رمينةء ؤيتسهي 


بمكدك الاطلاع على المواقع الآية " 


لفان 
وسو صخام 
ببسو ملام 


وملام | 


14م 


باش إث بن 


١‏ مقارنات 
يستيخدم هذا الجزء فى عقّد المقارنات بين أحجام 


8-6 الكائنات المختلفة» وتستطيع بسهولة إجراء مقارنة 2 0 7 
واكتشاف مقدار كبر الأشياء أو صغرها. 


عظماء من اليوتان 2 


تثاولت كثير من الشعوب في قديم الزمان دراسة العالم الطبيعي؛ ولكن 
لم يبدأ العلم إلا في اليونان القديمة حوالي ١6٠١‏ قبل الميلاد. فبدأ مفكرو 
اليونان القدامى النظر بصورة واقعية للعالم لمعرفة كيفية حدوث الظواهر 
الطبيعية. مستخدمين الجدال العقلي بدلاً من البحث عن القوى الروحية 
الغامضة: وبدأ عظماء المفكرين أمثال أفلاطون وأرسطو وسقراط وإقليدس 
وأرشميدس في النظر بتعمق في العالم المحيط؛. وشملت دراساتهم القوة 
الطبيعية والرياضيات وطبيعة المادة وكيفية عمل الجسم: ولقد أرست هذه 
الدراسات أساسات العلم الحديث. 


3 علماء قدامى 


أطلق قدماء اليونان على المفكرين لديهم والعلماء آنذاك اسم "الفلاسفة"» والذي كان يعنى 
عشاق الحكمة. ونرى اليوم أن الفلسفة عبارة عن دراسات تقوم على الأفكار والنظريات التى 
تتعلق بوجود البشر. ولكن فى الحقيقة كان فلاسفة اليونان غالبا ما يدرسون جميع المواد بما 
فيها العلوم والرياضيات أثناء معيشتهم ودراستهم فى أثينا. وقد تم بناء معبد المتحف فى 
الإسكندرية ليكون بمثابة مكان ينبعث منه الإلهام اليونانى لدراسة الأفكار والفنون. وقد 
احتوى المتحف على مكتبة كان لها صيت كبير» حيث كان يأتى العلماء من كل حدب 
وصوب من أنحاء العالم» وخاصة من الدول التي تتحدث باللغة اليونانية من أجل العمل. 


" ولف كان لمتعاء الاغريم انال اولملية وإستاوت سوق قل 2ك اا 1ك 


© كان للمفكر اليوناني ديموقريطوس 
للمتخيوض ق.م) الفضل في صياغة 
فكرة أن كل المواد تتكون أساسا من 
جسيمات دقيقة» يطلق عليها اسم الذرة 
© قام المفكر الإغريقى أيمبد و كليس 
(475-494 ق.م) بتقسيم جميع المواد 
إلى أربعة عناصر أربعة: الأرض والهواء 
والنار والماء .ولم يعترض أحد على هذا 
التقسيم حتى القرن السابع عشر. 


”1 اكتشف أرشميدس مبدأ قانون الطفوى حيدما 
رأى مستوى المياه في مستحمه يرتفع كلما 
انغمس جسده في المياه أكثر؛ ولقد روي أنه ققز , 
من مستحمه وأخذ يجري في الطرقات عاريا وهو 
يصرخ وجدتها . 


© وجدتها ! 

كان العالم اليوناني أرشميدس 
5١15-1817‏ ق.م) الذي عاش في 
سيراقوس بصقلية التى كانت تابعة 
للحكم الإغريقى آنذاك هو أول من 
طبق الرياضيات فى العلوم؛ وقد عمل 
لبيان مدى التأثير الذى يمكن 
استخراجه من الروافع والماكينات. 
وكان من أجل أفكاره فكرة الشادوف 


الذي يستخدم حتى يومنا هذا في 
ضخ المياه؛ ويعتقد أرشميدس أن 
انبا يتطفو يسيب القن اللسياه الى 
تحل محلها هذه الأشياء (الدفع 
بعيدا). وتعرف هذه الفكرة اليوم 
بقانون أرشميدس. 


© الطب في أيامه الأولى 


كان يطلق على أبوقراط 9-4 /ام ق.م) دائماً لقب : 


فكرة 3 د الشريرة ا ! 
فقام أبوقراط بتوضيح أن للمرض أسبابا مادية مثل تناول 
الوجبات غير الصحية أو القذارة. لا اك الأطباء إلى يومنا 
هذا يمارسون مهنة الطب بعد التعهد بصيغة القسم الحديثة 
التي تسمى بقسم أبوقراط أنهم سوف يقدمون الرعاية الجيدة 
لمرضاهم . 

لقد سجل أبوقراط ودود أفعال الناس حيال بعض 

أنواع العلاج. وأصل الطب على أساس عملى . 


6 أرسطو 
درس المفكر اليونانى القديم أرسطو ( 55-74" ق اس متعددة من العلوم 
والفلسفة فى أكاديمية أفلاطون بأثيناء .وكان من الرواد الذين ساهموا فى دراسة علم 
ل الحيوان وعلم النباث. ولقد أصل منهجا أساسيًا تلعلوم وبيّن الكيفية التى يجب أن 
يلاحظ بها العلماء الأشياء بدقة» وكيف يصنفون هذه الملاحظات ويستخدمون الجدل 
المنطقى. ولقد أنشا مدرسة ليسيوم بأثينا وقام بإدارتها لمدة ١١‏ عاما. ولقد كانت 


. © قام الجغرافي العظيم إراتوسينس ( ١94-785‏ 
ق .م ) بقياس محيط الأرض بدقة مذهلةق وذلك 
2 لس 106 عافاقيل الملاد وجتى قل أن توصل 
المستكشفون اد أن 2 كروية. 
ا ا 


الصترياات كانت حبارة عن صخور تحتوى على 
1-- بقايا النباتات والحيوانات الميتة. 


00 


-- < 


من التعليم الجامعى لأكثر من ٠٠٠٠‏ عام. 


"ره 1 


740-58 ق.م 


16 11 قم 


القرن الأول الميلادي ١‏ بطل الإسكندرية /يوناني 


< ولقد قام أرسطو 
بتطوير فكرة أمبيدو كلس 
. التى تدور حول العناصر 
| الأربعة (الأرض والهواء 
ا والملي لك 


فيتاغورس / يوناتي 
أودكسوس / يوتاتي 


أبولونيوس /يوناني 


© تناول الزوايا 


بالرغم من معرفة قدماء المصريين 
للزوايا والمثلئات معرفة جيدة 
مكنتهم من بناء الأهرامات»فقد كان 
لليونانيين القدامى الفضل فى عمل 
فى دراسة الخطوط والزوايا بينها. 
ولقد 0 0 0 اسان 
بكمابة ا 508 والتى 
أعطت تحليلاً مضا 5 
لمبادئُ الهندسة. وحتى أليوم يرجع 
علماء الرياضيات إلى هندسة 
المسطحات والخطوط والنقط 
والأشكال والتى تعرف بهندسة 


هه تم ترجمة مبادئ الهندسة التقليدية 
عمليا في بناء المعابد مثل معبد بارثيمون 
1" باثبنا المبني بين عام 190-440 اق.م. 
وللمعبد شكلان مربعان م تلاصقاكن وبعلوه 


كن نترام ريام الأساسة 


مارس رياضيات الكرويات (الأشكال الكروية)' 


١‏ اكتشف الدوائر التى يمكن قطعها من الأشكال 
' المخروطية مثل القطع المكافئ 


اكتشف استخدامات عدة للبخار مثل استخدامه 
٠‏ في فتح أبواب المَعبا 


5-46 


الجسم من الداخل 1 0 


شائعة للعثلة آنذاك 0 إيطالياء لس 
مشاهدة تشريح الأجسام في مسارح 
التشريح . ظ 
© اعتقد الأطباء القدماء أن المرض ينتج ْ 


لقرافنه 1٠٠١‏ غاءاغاء القلك على أاسامن ككاكات الطبيب الإغريقى 


خاي اماه عا 7 3 لفسال رات انحن االسطار اللمتافرع ذ ١‏ 
كلوديوس جالين ٠٠١-17(‏ ق.م)» والذى قام بدراسة الحيوانات [ر.حم 2 عن اضطاب اسل الاسم المؤثن في 
نظرياته المتعلقة بطب البشرء وظلت أفكار جالين كما هي دون تغيير حتى 5 سس الكبدية؛ ا 


القرنين الخامس عشر والسادس عشرء حتى ظهر أطباء مثل أندرياس 
فيزاليوسء وفنانون مثل ليوناردو دافنشىء والذين شرعوا في النظر إلى 
الأجسام الحقيقية عن طريق تشريح أجسام الموتى من البشر ليتوصلوا . 
سكي ناهذا الععيع سد خب وخاز ة ةا زقوو و نادزت 
كان يعمل بها عالم التشريح العظيم فيزاليوس كأستاذ جامعى:؛ ولقد انتشر 
هذا المنهج فى أغلب أرجاء أورباء وانطلق من هذا المنهج - فيما بعد - 
رواد مثل وليام هارفى ومارسيليو مالبيجى انطلاقة واسعة. 


هه أستاذ التشريح 


بدأ الطبيب البلجيكى أندرياس فيزاليوس ( ١554-١5١4‏ م) أول 
دراسة نظامية لتشريح جسم الإنسان وتكوينه. وعندما كان يحاضر 
فى علم الجراحة يجامعة بادوا بإيطاليا اشر أن كدت 
جالين غير دقيقة» فقد كانت تقوم أساسا على دراسات الحيوانات؟ 4“ 
ولذا شرع فيزاليوس بمباشرة التشريح الخاص به؛ ولم يكن 3 
أول من قام بذلك. فباشر فيزاليوس تشريح الجثة بنفسهء 1 ل 
وغالبا ما كان يفعل ذلك أمام جم غفير من تلامذته» ونشرت 


© في العشرينيات من القرن التاسع عشر كان 
طلاب الطب بأدنبرة يحتاجون إلى أجسام كثيرة 
من أجل تشريحها لتعلم مادة التشريح؛ لذلك قام 
وليام بيرك ووليام هير الأيرلنديين الجنسية بتوفير 
مزيد من الجئث عن طريق سرقتها من المقابر أولاء 
ثم شرعوا فى اغتيال الناس للحصول عليها! 

© عندما قال وليام هارفى بدوران الدم فى الجسم 
رماه كثير من الناس بالجنونء بل إنه عندما أوضح 
مرور الدم خلال أحد الأوردة التي تظهر بوضوح 


في جسم من يمارس رفع الأثقال» استطرد دكتور نتائجه فى كتب "حول تشريح الجسم البشرى' » ويعتبر 
كاسبار ( ١61/١‏ الع در "أرى ذلك هذا الكتاب أول كتاب عظيم فى التشريح قام بشرحه 
ا مهنا ' البلجيكى جان فان كلكا 


قبل ظهور فيزاليوس بثلاثين عاما بدأ الفناك رفاثياو 
ساتريو 5264759 املا ع)- والمعروف برافائيل- 
بالتدقيق والنظر في الهيكل العظمى لعمل رسومات 


> قام ليوناردو دافنشي بتشريح 
الجشث لمعرفة كيفية عمل الأجسام. 
َ: وكانت رسوماته بمثابة الثورة من 


حيث الدقة. 


ا © رسم ا لجسم 
التشريحية الدقيقة َه 

الأهمية كرات اللي 
لكان ؟ وكان ليوناردو دا 
فنشى ( 4517 ١-1519م)‏ من أوائل الفنانين 
الطرق في العلوم. ولقد ساعده تشريح الجسم 
في معرفة كيف تعمل العظام والعضلات» 
ولقد ساعدت الرسومات الدقيقة الأطباء فى 
تسجيل نتائج التشريح وعرضها على الطلاب 


ا ولقد قام هارفى 
بتصنيف الأوردة 
والشرلبين أثناه شرح 


' والباحثين الآخرين. دورة الدم لمعرفة الكيفية 
التي تتم بها هذه الدورة 
7 في الجسم. 


© الرابط الأخير 

في عام 1751م قام الطبيب الإيطالي مارسلو 
٠‏ مالبيجي 7780١-5914١م)‏ ببيان كيف تتصل 
الآ وردة ة والشرايين» وباستخدام المجهر الذي كان 


حديث الاختراع اآنذاك رأى مالبيجى أن الأوردة التاريخ 
| والشرايين تتصل معا عن طريق أوعية دموية لم .1 ق.م 
٠‏ دقيقة تسمى الشعيرات الدموية التىلاتستطيع 1ن 
3 العين المجردة رؤيتها لصغرها. ولقد استخدم ا 
أيضا المجهر لدراسة الأعضاء مثل الرئتين 5 
١ 7‏ ا 
-0072 مه والمخ هام 
0 ذه ا الام 


| الأشياء الصخيرة جد التي 
5 توجد في الجسمء والتي 
لا تستطيع العين المجردة 
' رؤيتهل ولرئية خلايا الدم_ 
احير حذا إلى تدور 
باللدم: 


6-8 مام 
.وام 


4م41 وام 


:. م السسسس ع عم مومع وموم ممعم معد لومم محمد مع مسد مخ مع يرمع وسيم مأصحعق جمدم يمه م مودس ومع ووش 


::هيروفيلوس/ يوثاني” 

ابراسيستراتوس إيوناني ١‏ | بداعلم الفلسقة. 

كلوصو جالين ابونلي . قارن بين كل المعلومات المتاحة عن الطب 
| والجسم البشري. 

لظيو لتاق . : اكتشف تكوينات دقيقة في الأذن وفي الجهاز 


© ضخ الدم في الجسم 

كان الطبيب الإنجليزي وليام هارفي (8/اه -١‏ 
0 ١م)‏ أول من بين أن القلب يضخ الدم؛ ولقد كان 
الأطباء يعرفون بالفعل أن الدم يدور حول الجسم عبر 
الأوردة» ولكنهم كانوا يعتقدون أن الدم يمر جيئة 
رذهاياً مثل عملية المد والجزر» ولقد بين هارفي أن 
الصمامات الموجودة في الأوعية الدموية 5 تسمح للدم 
باستمرار بأن يدور حول الجسم في اتجاه واحد متدفقا 
من القلب خلال الأوردة المتشعبة» ويرجع من خلال 
الأوعية المجمعة» ومع ذلك لم يتمكن من رؤية الكيفية 
التي ينتقل بها الدم من الشرايين إلى الأوردة . 


الاسم / الجنسية الإنجهاز 


التناسلي لدى المرأة. 
5 ميزان حرارة وستخدم في العيادات» ودرس 
عملية التمثيل الغذائي في الجسم. 
اكتشف الأنابيب الصغيرة الموجودة في الكلية. 
كلك 0 شرح كيف نؤثر الأمراض على 


اليزل 


متأملوالنجوم 


يع علم الفلك من أقدم العلوم. حيث يعود تاريخ بدايته إلى الأيام 
المبكرة للبشرء وذلك عندما كان الصيادون ينظرون في السماء 
لتحديد أية ليلة ستكون قمرية يستطيعون فيها الصيد تحت الضوء 
الأكثر انتشاراء وعندما شرع الناس في الاستيطان وزراعة الأرض 
كان علماء الفلك يخبرون المزارعين بقدوم المواسم وذهابها . ولقد 
عرف المتصدوور القدساء جمله العلات الا ووه ستيه ا سوق 
الذي صمم الهرم الآول منذ +0٠١‏ سنة ماضية؛ لذلك لم يكن علم 
الفللع ودين اتحيث يدأ مغتالة انفلك اليونافق هوبا رشنو كما 
شرع فى دراسة السماء. 


# 


هذا النظام . 


© اعتقد عالم الفلك اليوناني أرستارشوس 
710-17 ق .م) أن الأرض تدور حول الشمس 
منل اك امن ١.06‏ عام + قبل أن يصرح 
كوبرنيكس بنظريته التي تتعلق بهذا الأمر. 
© في عام 191/8م» بين عالم فلك أمريكي 
مجهول الهوية أن الأرض تقع على حافة مجرتنا 
وليس في منتصفها. 


© في عام 6917١مء‏ قام جاليليو باختراع يمكن 
أن نطلق عليه مقياس درجة الحرارة» حيث كان 
عبارة عن زجاجة بصلية الشكل يوضع فيها ماء 
ملون يتحرك لأعلى وأسفل مع تغير درجة الحرارة. 
© عندما قام أدوين هابل (5-1845هوام) 
بتوضيح أن الكون آخذد في التمددء فسر عالم 
الفلك البلجيكي جورج لوماتر( 4 1575-1/89م) 
أن ذلك يرجع إلى أن الكون كان أصلا صغير 
الحجمء قبل أن يظهر للوجود بانفجار يسمى 
الانفجار العظيم . 


< قامٍ هيبارشوس بتحديد حوالي ٠5١‏ موقعا من مواقع 
النجوم 3 كما قام باختراء علم المثلثات والذي يستخدم 1 
في الرباضيات لحساب الزوايا وأطوال أضلاع المثلثات. 


عاش عالم الفلك اليونانى القديم هيبارشوس في رودس خلال القرن 
الثانى قبل الميلاد؛ وكانت ملاحظاته الرائعة بمثابة أسس لعلم الفلك 
كر من ألفى عام وكان يستخدم عينه المجردة ومعدات فلكية 
صنعها بنفسه) فاستطاع بذلك تحديد مواقع كل النجوم طش اللأقكام 
التي ترى بالعين المجردة» وكان يستخدم هذه المواقع في تحديد 
طول العام فى أقل من سبع دقائق؛ ولقد استخدم أيضا المراتب ( قياس 
شدة اللمعان) لكل النجوم؛ وأطلق على أشد النجوم لمعانًا نجم 
سريوس الكلبى» وهذا هو أول نجم شديد اللمعان» أما أخفتها فهو 
النجم السادس فى المرتبة. وحتى اليوم لازال علماء الفلك يستخد مون 


© إثشات أن الأرض تتحرك 

ظل معظم الناس حتى القرن السادس 
عشر يعتقدون أن الأرض هي مركز الكون: 
وأن القمر والشمس والكواكب والنجوم 
تدور حولهاء لكن عالم الفلك 
البولتدى كوير بكس و1 2 
41 5 ١م)‏ اعتقد أن تكرار تحرك بعض 
الكواكب إلى الوراء على شكل حلقات خلال السماء يقدح في هذه النظرية؛ 
ومن خلال ملاحظاته قام كور كس بتطوير نظريته الجديدة النى كانت بمثابة 
ثورة؛ وهى أن الشمس مركز الكون وليست الأرض. ولقد كانت هذه النظرية 
بمثابة صدمة هزت العالم؛ ولم يكتب لها الرواج والقبول إلا بعد مرور مائة سنة 
من ظهورها 


“" اكتشف كوبرنيكس أن الأرض والكواكب الأخرى كانت تدورٍ حول الشمس. ولاحظ 
أيض ا أن الأرض 0 دورتها حول الشمس كل سنة ١55؟)‏ يوماء وتدور حول محورها كل 


3 
١١‏ 
١‏ 
1 
| 
/ 
7 
1 
ب عر .اق ليا نظام الشمسي 
سل لس 0 
التاريخ الاسم/ الجنسية كك 
0 قم أمنحوتب | مضصري أول عالم فلك عرف في التاريخ 
-90اق.م إيراتوسينيز /يوناني ‏ _ أجرى أول قياس دقيق لمحيط الأأرض 
ولد في سيرين ( ليبيا الآن) وعاش 
في مصر 
/1ام لجن لسري -يوناني آلف دليلاً فى علم الفلك أصبح كتابًا نموذجيًا يرجع 
إليه لمدة ١4٠٠‏ عام 
45 1١7١م ١‏ تيكو براهي / دنمركي أول من اكتشف موقع نجم جديد 
١/اه‏ .7١م ١‏ #جوهائز كيل ر/ الماتي اكتشف أن الأرض تدور في أشكال بيضاوية تسمى 
بلقم الناقص وليس في دوائر 
1151م - وليام هيرشل اكتشفا كوكب أورانوس وأكثر من ٠٠٠١‏ نجم مختلف 
العا ا ام كارولين هيرشل 
ألمانى - بريطانى 


< ظل كتاب كوبرنيكس "تطور المدارات السماوية ' المدشور 
عام 84٠١م‏ ضمن قائمة الكتب التي حظرتها الكنيسة الرومانية 
الكاثوليكية حتى عام 8 1028م. 


© نظرة في الكون 
خلال أقل من ٠٠١‏ عام مضتء كان يعتقد 
أن الكون أكبر بمقدار صغير من مجرتنا. 
المعروفة بدرب التبانة. وفى العشرينيات من 
القرن العشرين» قام عالم الفلك الأمريكي 
: أدوين هابل ١157-١850‏ ) بدراسة مجرة 
أندروميدا» وكان علماء الفلك يظنون 
أن هذه المجرة عبارة عن سحابة 
من الدخان تسمى الغمامة» 
واستطاع هابل باستخدام 
تلسكوب قوى جدا 
رؤية أنها كانت مجرة 
أخرى ممتلئة 
بالنجوم» وبعد ذلك 
تم اكتشاف 
مجرات أخرى 
كثيرة» وأصبح من 
الواضح أن الكون 
شاسع. وفي عام 
7 ام قام هابل 
باكتشاف آخر وهو أن 
كل المجرات تشاعدل ع0 
وأدرك أن الكون يتمدد ( يكير 


1 
| 
1 
ب 
به دضح هيل أن رقع الضوء الخافتة 47 
التى كان يعتقد أنها غمامات» كانت 1 
فى الحقيقة مجرات أخرى بعيدة جدا 
2 7 58 
عن درب التبانة. 
1 
يمكنك الاطلام على المواقع الآنية : 0 
خط ةالصصوع تاوماة. ععدوه//: مقط 0 
تصمخطيه103102هها/نا لامع مولام و 
2 1علءع تملع تحق بسيو ل نصغط 0 
عطةالادةمسصمععه /عستأامدط 1 /كه 2-2 5 
0 3 1 ار 77 


32 30 29 28 177 


037 36 35 


تلاثةه عظماء 


ححنى القرن السابع عشرء كانت معظم الآراء حول عالمنا 
الطبيعي قائمة على الخرافة؛ ثم ظهر ثلاثة من العلماء العظماء 
عبر كل العصور ساهموا في تطوير فهمنا وإدراكنا للعالم 
المحيط بناء حيث قام عالم الفلك الإيطالي جاليليو جاليلي 
بتأصيل أسس فهمنا لكيفية تحرك الأشياء. وأوضح العالم 
الإنجليزي إسحاق نيوتن أن كل الأشياء تدور طبقًا لثلاثه 
قواعد بسيطة:؛ وأدرك أن الجاذبية ما هي إلا قوة. وأشار 
العالم الهولندي كريستيان هيجنز إلى أن الضوء ينتقل على 
شكل أمواج. 


© نيوتن العظيم 
كان إسحاق نيوتن (51457١-1710١م)»‏ من أعظم العلماء. ومن أعظم 
اكتشافاته الجاذبية وثلاثة قوانين أساسية تتعلق بالحركة» والتى وصفها ف 
كتابه , الشهير ( المبادئ الرياضية للفلسفة الطبيعية) والذي نشر عام اام 
وعاساها يطلق عليه قار . وكانت له اكتشافات أخرى مهمة منها حقيقة 
أن الضوء الأبيض ما هو إلا مزيج من كل الألوان. ووجد أنه عن طريق إمرار 
الضوء خلال منشور زجاجي ثلاثي أن الضوء الأبيض ينقسم إلى الطيف 

أو مجموعة من سبعة ألوان» واخترع أيضا التلسكوب العاكس الذي 
استطاع به أن يمنع الحواف الملونة التي تظهر في الصورة» ولا 
لمقلا سيم يسسحدم فى قبا فيا 57101 كثيرة 


ف الللشكرات الحديثة .. 


© الجاذبية 


لم يكن أحد يعرف قبل إسحاق نيوتن لماذا تسقط 
الأشياء إلى أسفلء أو لماذا تدوز الكواكب حول 
الشمس» ولقد اكتشف نيوتن هذه الظاهرة بينما هو 
جالس أسفل شجرة» حيث سقطت تفاحة بجراره 
فتساءل هل هذه التفاحة سقطت إلى أسفل ؟! أم أن 
قوة غير مرئية قد جذبتها إلى أسفل ؟! ومن خلال هذا 
الكشف طور نيوتن نظريته عن الجاذبية» وهى القوة 
الكونية التى تجذب جميع عناصر الكون بعضها إلى 
بعض ٠‏ 


59 كما بين نيوتن أن منشور الزجاج الثلاثي 
مكدر اضوع ويقسمه إلى مجموعة من الأآلوان 3 
المختلفة بكميات مختلفة. ٠‏ فاللون الأبيض ينقسم 
إلى سبعة ألوان قوس اخ له حمر والبرتقالى 


والأصغر والأخضر د زرق والنيلي والبنفسجي ). 


© ومع ذلك تتحرك ! 

ساعدنا جاليليو (5714١-747١م)‏ في فهم الكيفية التي تتحرك 
بها الأشياء عن طريق إثبات أن أى شيء لا يتغير أو و يتوقف أو يبدأ أو 
يسرع أو يبطىء دود استخدام قوة لذلك» ووجد 6 أنه فى حالة 
تحرك الشىء بسرعة أكبر فإن المعدل الدي يسرع به الشىء يعتمد 
على درجة هذه القوه, واستخدم جاليليو أيضا التلسكوب الذى كان 
ف الس عند لسر سا 
وود “تركب الزهرة يمر بمراحل مثل المراحل النى 

1 يمر بها قمرنا. وساعدت ملاحظاته على إثبات 

أن كريرتك رص "[628) كان محتقا 
##عندها قال :إن الأرض ليست عى مركز 
الكون وإنها تدور بالفعل عرد الشمس . 


د تود ع يرو لو بو لجرو ا عل جاتر 
4 ا عي 3 
رن 1 الا يوت اك 


لاخ يبت 


هه قبل : إن جاليليو تفوه قائلا ١‏ ومع ذلك 
إنها تتحرك " بعد أل قامت الكنيسة 

الكاثوليكية ياجباره علي أن يكذب نفسه 
ويلفى 1 قله مدان هددت بتعذيبه 


لخوفها الشديد من نظريته. 


العالمالتابغة كريسعيان هيجيدر | 
1١7999‏ 15968١م)‏ لأسرة هولندية ”7 ١‏ 
ثرية» وقام بتطوير فكرة جاليليو لاستخدام 
ثقل متأرجح أو بندول لضبط الساعة لصناعة ٍ 
أول ساعات دقيقة . .ومقل جاآليليو كام 

هيجينز أيضًا بتصنيع تلسكوب خاص به ليدرس به السماء 
ليلاًء واكتشف أن البقع الباهتة حول حافة كوكب زحل 
كانت في الحقيقة حلقات زحل» وربما كانت ألمع فكرة 
رآها هي نظرية أن الضوء ينتقل في شكل أمواج؛ وينتشر 
فى شكل تموجات» مثل تلك التموجات التى تحدث عند 
القام حجر واللمان. 


ظ 
ا 


4 في عام 1605م قام جاليليو بصنع تلسكوبه الخاص. والذي استطاع 
به أن يكبر الأشياء *٠‏ مرق ولذلك استطاع ملاحظة حلقات زحل» 
ورأى الأعداد الكبيرة للنجوم الموجودة في النظام الشمسي . واعتقد 
العلماء الذين عرض عليهم ذلك الآمر أنه كاذ يغشهم؛ وأنه رسم 
مناظر مكبرة على العدسات. 


© قيل: إن جاليليو أثبت أن كل الأشياء تسقط 
بنفس المعدل: وقام بإلقاء كرة حشبية وقذيفة 
مدفع من برج بيزا المائل ليغبت ذلك» ولقد باشر 
هذه التجربة تلميذ من تلاميذ جاليليو؛ لآن 


© كان هيجينز أول عالم الى في الحياة خارج 
كوكب الأرض في كتابه كوزموسيروس. 


«في عام 5م --3 آل 
يعتني ليك سك النقود الملكي 
00-0 حيث عو ده هناك ١‏ 
© زعموا أن جاليليو توصل إلى فكرة 
ساعة البندول عندما كان يشاهد حبل 
الجرس المتأرجح في الكاتدرائية ببيزا في 
إيطاليا» حيث كاذ يدرس بالجامعة هناك . 


3 33 221101111101101 27 5 14 


1 


ء تس 


تعاصلات كيميانيه 


شي العصور الوسطى: كان العلماء المسمون بالكيميائيين 
لتعاعون كل شو عن المواد الكيميائية أثناء بحثهم عن طريقة 
لتحويل المعدن العادى الأصلى إلى الذهب. وفى عام 711 ام, 
قام الأيراندى روبرت بويلى فى كتابه "الكيميائى الشكاك" بعرض 
كوه المغاضيو الكيجتصافقة ١‏ القرواد الا كنابته الخ ضام اتقكين 
المواد الأخرى. وكانت هذه الفكرة بمثابة الأساس للكيمياء كعلم 
من العلوم. وخلال المائتي عام التالية. كرس الكيميائيون - مثل 
لافوزيه وبريستلى ودالتون وماندليف - أنفسهم لاكتشاف هذه 
العناصر وكيفية عملها . 


< كان روبرت بويلي قادراً 
على التحدث بالإنجليزية 
واللاتينية والبونانية بطلاقة 
وعمره ثمانى سنوات. 


© روبرت بويلي 


بويلى بعمل قانون مهم في الفيزياء والذي 
يعرف بقانون بويلى» الذي يبين كيفية تغير 


46-1 مام 
وام 


> عن طريق حرق بعض الأشياء داخل 
حاوية معلقق استطاع لافوزيه إثبات 
أن كل المواد تحتاج إلى الآ كسجين 
لكي تدم عملية الاحتراق , 


© عملية الاحتراق 


منذ قرابة 75٠‏ عاماء كان هناك اعتقاد خاطئ لدى معظم 
الكيميائيين» وهو أن المواد الملتهبة تحتوى على مادة تسمى 
فلوجستونء التى كانت تتحلل فى الهواء عند حرقها. لكن 
الكيميائي النابغة الفرنسي أنطوان لافوزيه (1/417١11/85-1م)‏ 
بين أنه عند حرق قصدير داخل حاوية مغلقة تم وزنها قبل 
الإحراق وبعده؛ فإن القصدير بالرغم من فقده للفلوجستون في 
الهراء إلا أنه اكتدسب شيعا لخر فلقد اكتشف الغاز الذى نعرفه 
الح "رقاء لافرزيه أيضا بعسمية مراد كبا 0ل" 
5-6 . كثيرة وصنفها فى مجموعات. 


قام الكيميائي الأيرلندي روبرت بويلي 9 5 
(1591-1771م) بتطوير أفكار وتجارب اسمس هس 09 .الاسم الجية 0 الإنجاز 00ل 
أصبحت أساس الكيمياء الحديثة. وألف 470 ق.م إسدركلس يونت ... : ّ 0000 
فروالى "الكيمياك الشكالك رادي صرضٌ ل اللقاغدى عليه : كان رائدا في استخدام المواد الكيميائية في 
خلاله فكرة للك 0 والمركبات 00 00" الطبء, 
لأول مرة» وأصر على أنه يجب برهنة الأفكا. لل- 444؛١-وووام‏ جبورجيوس اجرنكرلا لاني طبور الات شلك بالسكلت لمك الحا 0١‏ 
0 طاريق اللتجاارق االكيبياقية. كما قام اعلال ب اكرام 1 اكتشف أن الماء مركب من الهيدروجين 


]| والأكسجين. 


1 1 0ه 1 | قدم أول مجموعة من الأوزان الذرية. 


صنع أول صباغة كيميائية . 


18 


16 15 


19 


23222 


كان البرناتيون القدامى 
يعتقدون أن الهواء والماء 
عنصران أساسيان. وفي القرن الثامن 
عشر وافقهم أغلب العلماء على 


١ 


ذلك . ولكن في عام مم اكتشف 8 ادي 
الكيميائي الإنجليزي جوزيف 9 اد 
بويستلي ( 411/980 ٠١‏ ام) غازا ١‏ 25 3 


ساعد الشموع على الاحتراق 3/9" 29 
بوهج في أثناء تجاربه» وساعد 

لي لد ؛ وبعد ذلك أدرك لافوزيه من خلال 
نعرفه اليوم بالنيتروجين. 


0 كِ يك كدف وإبعاد الأكسجين 


94 جدول العناصر الكيميائية 

اكتشف العلماء مع بداية القرن التاسع عشر الكثير من العناصر الكيميائية؛ 
وبحلول عام 0٠15م‏ اكتشف أكثر من ٠١‏ عنصراء لكنها لم تكن مرتبة 
بحسب خواصها الكيميائية» حتى قام الكيميائى الروسى( ديمترى ماندليف ) 
2ك م 0 ني يات افنها 
وهو الهيدروجين؛ وقد رأى بعد ذلك أن هذه العناصر من الممكن ترتيبها 
بحسب خواصها فى ثمانى مجموعات رأسية محكمة» وسمى هذا الترتيب 
بعدها بالجدول الدورى والذى يُعد من الأمور الأساسية التى تُشكل فهمنا 
للعناصر الكيميائية. 


1 بين ماندليف أنه يمكن استنتاج جودة أي 
جر دود المنبعث من محطات 


© رجل الذرة 35 


رم 


ص ال ىن 
في كتابه الشهير رسالة أساسية في الكناء 

© عندما اكتشف لافوزيه أن الهواء عبارة عن : 
مزيج من الآكسجين وغاز آخر أطلق على الغاز 4 
الآخر أسم ررك » ومعناه باليونانية انعدام 3 
الحياة" أء ونطلق غليه اليوم النيتروجين: 


كان المفكر اليوناني ديموقريطوس أول من جاء 25 
بفكرة أن كل المواد تتكون من جزيئات دقيقة تسم 
بالذرات وذلك قبل 7٠٠١‏ سنة. وكان الكيميائى 1 
الإنجليزي جون دالتون (1/57١-18454١م)‏ هو أول 1 


ذرات لها حجم معين وأن الدكبات تتكون عندما 
تتحد ذرات أحل العناصر مع ذرات عنصر آأخر. 


ا 


4 فام دالتون بتحديد وزن كل 
ذرة عن طريق مقارنة الأوزاك 


0 الخسات جوزيف بريستلي غازات 
كثيرة مثل الأكسجين» وتشمل أكسيد 
النيتروجين (غاز الضحك) والأمونيا. 


© غادر بريستلي فرنسا إلى إنجلترا بعد 


أن قاعتث الجماهير بحرق منزله بسيب 


دعم بريستلي للثورة الفرنسية . وبعد ذلك 
انتقل إلى الولايات المتحدة الأمريكية 


ليعمل لصالح كيه اليونيتريان . 


جراد كمع 


01101111 33 


١/8 


الد و 


© قام لينايوس بإجراء االعكااكر) 0 التصنيف 
الخاص به» وكان يحب التحدث عن تزاوج النبات» حيث 
سس ابن الزوج » وعلى 


شرى فضي يومنا هذا أشياء نسلم بها كبديهيات, بينما 
كافك بمثاية وهلفئة اقضيب انظلا هنا عق سبيل الفكال, 
منذ حوالي 0١‏ سنة ماضية فقط اكتشف العالم الهولندي 
أنتون فان ليووينهوك أن العالم يعج بأشكال كثيرة من 
أشكال الحياة الصغيرة جد التي لا تستطيع العين المجردة 
رؤيتهاء ومنذ حوالى ٠٠١‏ عام سابقة أدرك علماء التاريخ 
الطبيعى أن فصائل الكائنات الحية لا تظل أبدًا على ما 
مويعايهة ولكن- كما نين فشا راود ردير صسطوية هر ) 
باستمرار مع مرور الوقت؛ ويرجع تصنيف الفصائل إلى 
0 عاما فقط قبل اكتشافات عالم التاريخ الطبيعى 
كارلوس لينايوس. 


الكبيرة 


ل في عام ؟امكام قام العالم الهولندي 0 
أنتون فان ليووينهوك بعمل أول رسم 
للبكترياء على على الرغم من أنه لم تكن 0 

1 أية فكرة عن ماهية المجكدرها. 

© عندما قام لينايوس باختراع نظامه» كان 
علماء النبات يعرفون ٠ل‏ نوع من أنواع 
النباتات» واليوم نعرف ٠..,ره17؟‏ حر 


© صائدوالطبيعة 


تعلم 0 كيقية اطي اير انات 
من أجل اتتاذها طعاما, ققاموا 
دش رفائق من الصجور كى تصحوا و | 
منها أدوات ذات حواف حادة. : 


© وكان طلاب مر يقفون حول منزله بعد انتهاء 
دروس اليوم هاتفين باللغة اللاتينية يعيش 0 ا 


لقد تعلمنا المعلومات المرتبطة بالعالم الطبيعي 
من عمل علماء الطبيعة العظماء وجهود واهتمامات 
ملايين لا تحصى من الناس الآخرين» من الفلاحين 
الذين تعلموا كيفية تحويل النباتات البرية لاستخدامهم 
الخاص إلى الصائدين الذين درسوا أساليب المخلوقات 
ل 
الشقيقان (النبات والحيوان) في القرنين الثامن عشر 
والتاسع عشر» عندما بدأ علماء التاري يخ الطبيعى من 
المحترفين والهواة في دراسة 0 والحيوانات 
باهتمام خالص. وقام بعضهم بدراسة الحياة البرية 
دراسة عابرة » واقتصر مجال دراستهم على الطريق 
المؤدي من البيت للعمل» بينما جاب العالم آخرون 
ثلر تشارلز داروين ليجلب معه أصنافا غريبة من 


4 قام هوك باختراع الميكروسكوب المركب 
والذي كانت به عدسات عديدة. ولقد ساعد 1[ 


هذا الميكروسكوب العلماء فى رؤية 


الميكروبات الدقيقة والكائنات الحية الأخرى. !1 


© أدق المخلوقات 
لم يشك الناس أبداً فى حقيقة أن 
هناك كائنات دقيقة جدا فى الحجم 
لا تراها العين المجردة» حتى تم 
اكتناف المبكرو كر فر كوالى سنة 
ام. ولقد أضيب أنتون فان ليوويينهوك 
)١7758-1١58579‏ بالانبهار مما رآه خلال 
الميكروسكوب. ولطيلة .0 عاما كان 
0000-7 سكرب المعرلي الخاص به 
ا 0ه لك 4 السحلرقات 
المجهرية فى المياه والتى كان يطلق عليها 
حيوانات مجهرية دقيقة من البروتزوا إلى 
البكتريا. وفي عام 575١م‏ قام الإنجليزي 
روبرت هووك (7769١-17١17م)‏ بتطوير 


إصدار جديد من المجهر يدرس به تشكيل 
الكاتات؟ 


6 و4٠‏ ظي ١‏ 5 5 
كان تعريف الحيوانات والنباتات 
أمرا ميكيرا حتى قام عالم' الندات 
السويدي كارلوس لينايوس (110317- 
م) بتصميم نظام لتسميتها 
وتصنيفها جميعا عن طريق إعطاء 
أسماء ذات جزأين لكل نوع : الجزء 
الأول كان للجنس أو لمجموعة الأنواع 
المتشابهة فى الخصائص»ء وكان الجرء 
الثاني عبارة عن الاسم الخاص للنوع. 


2 لذلك كان لكل حيوان 
31 07خ ونبات اسم ومكان خاص 
أبؤا م ١‏ 2 فى النظام الإجمالى. 


كابسلا" والسراع 


بورسا باستوريس ( النوع ) 


: التاريخ الاسم/ الجنسية الإنجاز 
الام ق.م ثيوفراستوس / يوناني أبو علم النبات. 0 
01 رودلف كميراريوس /ألماني بين عملية التكائر بين النباتات : 
لكا الفريد وليس /إنجليزي طور نظرية التطور. 4 
كلل هكما توماس هكسلي /إنجليزي ل سس الف را 5 
الفديات 0 


© تغيرالحياة 


في عام 817١م‏ أدرك علماء التاريخ الطبيعى أن هناك أنواعا كثيرة 
منقرضة مثل الديناصورات كانت تعيش في الماضى . ولقد قام العالم 
الإنجليزي تشارلز داروين (405١-1885١م)‏ بتطوير نظرية الانتقاء 
الطبيعى» وهو يدرس المخلوقات أثناء رحلته الواسعة وهو على متن إتش 
إم إس بيجل» فبين أن كل المخلوقات تولد باختلاف طفيف» ولها ميزة 
تكتسبها من الطبيعة مثل تكيفها مع البيئة التي تجعلهم أكثر احتمالا 
للعيش ونقل هذه الميزة إلى صغارها. وبين 
تستطيع أنواع أخرى ذلك فيكون ماآلها 
الانقراض» ولقد قام داروين بنشر هذه 
الاكتشافات في كتابه اا الأنواع” عام 
9ام) لكك كنا ليذ قعيي ل 
حدوث ضجة كبيرة. 


وبر 


و تم 


#2 
رق 


-2 


5 لع سدس © احقافق 00 
موصو . 0 عام ه5ه894١ام‏ تقا 
تا جات في عام م تقاسم الت 


وفلوري وتشين في جائزة نوبل لعملهم 

ا في كتطوير المضادات الحيوية. 
قال الناسن لا مفيبوح ميم رقو الفوعو هاعد نالصي ٠‏ ك ائة قام الأمريكي سيلمان واكسمان 
ءِ 2 ١‏ 83 9175-1888 ام) باكتشاف المضاد 
الأمراض لا تعالج غالبا - وكانوا يموتون فى سن أصغر من متوسط سن اليوم. الحيوي ستربتوميسن الذي كانت يعتبر 


.. ازفى القرن الحادى عشر قاع الظبويع الغا رسي ادر سيدا هلاق كما انقفوي 
فى الطب" وأصبح هذا الكتاب يستخدم فى أرجاء الإمبراطورية العربية لقرون, 
وفى أواخر القرن الثامن عشر استطاع الإنجليزى 
إدوارد جينر إيجاد طريقة لحماية الناس 
ضد بعض الأمراضء عن طريق إعطاء 
لقاح فى صورة حقن غالبًاء والذى يعتبر 
جرعة صغيرة غير ضارة من المرض 
ذاقة: وكان توصل نان كوافن 
الستينيات من القرن التاسع عشر إلى 
أن الجراثيم تسبب الآمراض بمثابة 
انطلاقة هائلة فى عالم الطب؛ فاتحة 
ذلك الطريق إلى اكتشاف الأدوية ٠ن‏ 
المضادات الحيوية في العشرينيات من 
القرن العشرين. 


رك الطب الفارسى 

المسلمون بدراية دقرفة عمال 
وأرسطو» من أجل تطوير أفكار 
جديدة فى الطب. وعمل 
الطر ‏ 1ل رس ابن سينا 

11 دراك امم 
17 لحساب احكام الفرس» 
- وألف أكثر من ٠٠١‏ كثئاب 
في شتى الموضوعات 
من بينها القانون في 
8 بمثابة مرجع طبي 
+" نموذجى يرجع إليه عبر 
القرون . 


ل 21 
ع ص1 [مم: عمم] 2 


© رش مضاد للعفن 
ذُهل الجراح الإنجليزي جوزيف ليستر 
5350م ) بسبب ما كان رراء من 
أعداد الوفيات التي تحدث بسبب العدوى 
بعد الجراحة» وبعد قراءته عن اكتشافه بأستير 
أن البكتريا حكن بن ل عن طريق 55 م 0ك 00 د 3 5 
الهواء» قام بتطوير رش بخار الكاربوليك» ال اق أيضاً وك 2 © مشج لتوابغ 
ك0 كك كر ذاذ رقيق من 12 امه 3 لقتنا بن حسة 
حمض الكاربوليك البارد الذى كان يقتل 


البكترياء ويقلل كأذاناك. من خطر فيح / 


© اشتهر أن 0 'وجدت كل 
شىء عندما اكتشف الأيزومرز - وهي مواد 
كيميائية 20020 الست 


ا ب ع ري 


التلوث . 0 الراض 
١ 5‏ كد لاطو ع الموق لقب © عندما نتفوه كل شاطية بدون قصد اتدل 
1 4 ©© هم تل مصتل. يب بردو // :مقط «» مشا نا الحقيقية ف هذاالا 5 
4 عن طريق استخدام رش بخار - لللوت_ععمعاعو/ععمع ءولمم < على 0 2 00 


فرويد" © فك فرويد كان يرى أن عقلنا الباطن 


الكا ب ليك تحنم معدل الاضات 
ربوليك؛. الخفض معدل الوؤيات هو الذي تسبب فى هذا الخطأ. 


عند مرضى ليستر من ١ه‏ إلى ٠0‏ 503[ 


١ #صقة بعممعاءع_لافطو/صمص‎ 030 ١ 
:  و_210-165.8ن_خ11هع(ه5‎ : 
> مغو تلبطمه‎ 


3 لل2 .ربب حك _ذآبهِ حكك.,.,.,إي,,ببح © ار 0 


1ك 


© فكرة عن الجرائيم 


0 |اكتسف العالم الفرنسي لويس باستير 5" 


مش رويك مو اانا دن ررك 208 (؟1830-187م) أن السوائل تحمض؛ لأنها 
ام 0 6 أكانعا لافج ررمي تحتوى على كائنات دقيقة» ووجد أن هذه 78 
اا امام توصل إلى كيفية قيام السكريات بإعطاء طاقة الكائنات يمكر قتلها عن طريق الحرارة فى ١‏ 
لدجسم . ١‏ عملية د تسمى بالبسترة؛ حيث تسخر' المواد 
4 ا وام 0 اا 3 الأمراض . مثل اللبن لدرجة حرارة معينة ثم تبرد تدريجيا. 6 1 
1 4١15م‏ طور العقاقير الكيميائية لعلاج الأمراض بها. 0 وكانت أعظم انطلاقة لباسثير عندما ١‏ كد 
1 ”5 و لك الجراثيم مثل البكتريا والفيروسات تنقل 01 
1 1 تر ا ْ المرض من شخص إلى آخر. وبين كيفية عمل ١‏ 
384١م‏ ا عر ١0‏ عملامعاعلى تطوير أول مضاد حيوي (البنسلين). ري 8 طرين 00 قد ."0 


لكك لايم أرنست تشين | المانى . 
: 7 الجسم | 
7 


© أفكار و مشاعر ع كع ةر ال 1 
للماشية والأغنام ضد الجمرة 
لم يؤثر الكثير من العلماء لكك لافنا 7 
نفس التأثير الذى أثره عالم 01707 على الحياة من داء الكلب. 1 


النفس النمساوى سيجموند | 
فرويد ١5هم/١‏ -959١م)‏ فيما يخص تصورنا 

حول أنفسناء حيث يرى فرويد أن لدينا أفكارا ظ 
نعيها ونعرفها «الوعى )وأفكارا نمم ما 0 
«اللاوعى )2 ويؤثر كلاهما فى سلوكناء كما 

يرى أن خبرات الطفولة تلعب دورا مهمئا فى ٌْ 
تشكيل أفكاره اللاوعى ) والتى تؤثر فى سلوكنا | 
ره ٠‏ 


كان فرويد يحب 
أن يتكلم مع مرضاه عن 
مشاكلهم ليجد أي 
تجارب ماضية لهم قد 
أثرت في سلوكهم 


عم ماح د ورويم207 


ا 000 


:1-1177 |[ 211ظ2112121>*2ذ2ظ2 


للبلا 


الصخور والمعادن 


© عندما قام عالم المناخ الالماني 


- : 5 5 . ا الفريد ويجنر بتقدي ذم حورل 
فنعد الصخور من أقدم الأشياء على شطع الرضيع ومع ذلك يعد الانبجراف القاى 0 
علم الجيولوجيا (علم دراسة الصخور) علمًا جديداء وبالرغم عاق عالم من رواد العلماء آنذاك على 


من فيام ئ لى 
٠ 1‏ الفكرة قائلين: هذه فكرة ملعونة . 
علماء العرب- مثل انين سينا- بدراسة الصخور فى القرن الحادي © في عام اام كان رئيس الأساقفة 
5 1 0 5500 0007 جيمس أشر يعمل على تحديد عمر 
عسر كان معظم الناس مهى الغرب يعسمدون أن عمر الآأرض آلااف ع 1" 0 5 م 
| لسنين فقط. وضي القرن الثامن عشرء بدأ الناس تساورهم فكرة أن 0ت يوم الأحد '" أكتوبر 4.٠4‏ 
الأرض لها عمر أكبرء وشرعوا فى دراسة الضخور لمعرظة اتكوين 
الارض. وبعد ذلك تبين لهم أن عمر الأرض أكبر, ولها تاريخ تكوين لاا 
.-. . طرية اتنا 5 5 معالتوايغ 
ع 0 عن فى 2 ر »في الثمانينيات من القرن الثامن عشرء قام العالم 
سه -----72_ الرياضى الفرنسى جورج لويس ليكليرك كومت 
7 0-82 7 ب دو بفون بتحديد الوفنت الذي تأخذه اكرات 
0-0 2 المعدنية البيضاء | لمسخنة لوقت طويل لكى تبرد 
ثم قدر أن عمر الأرض لا بد أن يكون على الأقل 
٠٠رةل‏ عام ومع ذلك فإن الأرض كانث تبرد 
بمعدل أبطأ لأنها تضل دافئة ع طريق العمليات 
النووية الداخلية فعمرها أكبرء ويعتقد العلماء 


أن عمر الات حيتي ملع ول 00 


ا 


5 


© وجدت حفريات كثيرة متطابقة من الحيوانات 
والنباتات فى إفريقيا وأمريكا الجنوبية. وكان علماء 
الجيولوجيا يعتقدون أنه كانت هناك جسور أرضية 
طويلة بين القارتين» ونعرف الآن أن هاتيين 


القارتين 


« تتكون صحور كثيرة على شكل طبقات 
ويستطيع علم الجيو لو جيا أن بفرأوك 
تاريخ تكوينها عن طريق ترتيب الطبقات. 


ب اقرأأيضاالصخور 

ص15 0221] 
؟ © طبقة فوق طبقة 0 
م ا ص اا حا لات ل روا ل ب 
البساطة» فمنذ قرون قليلة كان الناس يعتقدون أن الصخور والتلال تشكلت على هذه الصورة | 
بفعل طوفان نوحء وفى القرن السابع عشر أدرك عالم الجيولوجيا الدنمركى نيكولاس سينو ا 
(1787-1558م) أن طبقات الصخور تشكلت فى البداية فى طبقات مستوية بعضها فوق 
بعض» لذا فإن الطبقة الأقدم تكون هى الأسفل» وذلك حتى انحدرت أو انثت أو تصدعت 
هذه الطبقات» وهذه الفكرة بمثابة الأساس لعلم الجيولوجيا إلى اليوم. 


2010 9 


2 عر 17985 ء_-_ - 


- 


© اتساع المحيطات 


في الستينيات من القرن العشرين» صرح الجيولوجي 
005 -1959م) بفكرته» التى 
أثارت الناس بعد دراسته خطوط التقاطع فى منتصف 
المحيظ وهى الخطوط الواسعة المدى التى تنش خلال 
منتصف محيطات كثيرة: وكانت فكرة هس أن قيعان 
المحيطات تتمدد على مدى واسع من منتصف خطوط 
التقاطع فى المحيط, وتتحرك الصخور الساخنة لأعلى 
من باطن الأرض لتكوين خط التقاطع دافعة منتصفى 
المحيط كلا على حدة. وظاهر إثبات هذه النظرية فكرة 
ويجنر حول الانجراف القارى» وهى أن القارات تتحرك 
نتيجة ة لاتساع المحيطات التى تسبب ذلك. 


لم ينظر معظم الجيولوجيين إلى الصخور الحقيقية» وبدلا 
ذلك تادر قرا الإتجيل آر درا ص اليونانيين القدامى 
لمعرفة الكيفية التي تكونت بها الأرض. وفي أواخر القرن 
انام 222 يذ السرلو الإسكلدى ل هنون 
(17/17-1995م) بدراسة الصخور: وكذلك بدأ المهددسون 
الذين يبنون القنوات في وقت الثورة الصناعية مثل وليام سميث 
(1819-1159م) في تعلم الصخور لتخطيط الطرق. وقام 
الجيولوجي الأسكتلندى تشارلز ليل (815-11/917ام) 
باستخدام هذه المعرفة نحاليف فادى الجيولوجيا 0 عام 
م١‏ الوكانت فكرة ليل في هذا الكتاب أن مناطق العالم 
كلها كانت تتكون تدريجيا مع مرور الوقت عن طريق تكون 
طبقة فوق طبقة من الصخور الرسوبية مع مرور الأزمان». وكان 
كتابه بمثابة مرجع للجيولوجيا لأكثر من ع 3 انين 


لو 


1 
تعمل الحمم البركانية التى تخرج من القشرة الأرضية 
© تحرك القارات ٠‏ على تكوين الأخاديد فى منتصف أرضية قيعان |إآ 
ش المحيطات؛ مما يؤدى إلى تمدد البحار تدريجيا. 
١‏ في القرن السابع عشرء لاحظ السياسي والكاتب الإنجليزي فرانسيس بيكون -١57١(‏ 
١‏ 5 ) الكيفية التى تتشابه بها سواحل أمريكا الجنوبية وسواحل إفريقيا. ومنذ 
ال 2 


1 حوالي ٠‏ عاما مضتء كان عالم الأرصاد الجوية ألفريد ويجنر -١/8/٠(‏ 
1 عم) مقتنعا أن هذه القارات تتشابه لأنها كانت مرتبطة مع بعضها 
0 ' البعض في وقت ماء فهو يعتقد آن قارات العالم لا تغبت في مكانها بل 
تنجرف ببطء فوق سطح الأرض» ومع سس 1 
الناس فى تلك الفكرة؛ حيث لم يتصوروا أبذا كيف تتحرك القارات 
4ه منذ حوالي ماثة مليون عام ماضية» 
كانت أمريكا الشمالية لا تزال مرتبطة 
بأوراسيا و كانت الهند جزيرة كبيرة. 


:0 الإنجبان.. 
لق 0 عن المعادلن بين فيه كيف كافك الا دك 
الوديان وطبقات الصخور المتكونة. 


مخ سام ع آدم سدجوك / إنجليزرى بين فكرة أسطح التراصف القاعدى وهى الحدود الفاصلة 
كن لبقا كا المتخررر 


يبب 1 


؟ 


© الرموزالرياضية 


0 7 7س سن 
اساتذة الرياضيات كم 


« يطلق أيضً على الهندسة الإحدا: 
الهندسة الديكارتية نسبة إلى ديكار: 


. © قال الخوارزمى :' عندما أفكر في عا 
ساعد مسئولو الضرائب الرسميون الذين يجمعون الأموال للحكومة ما يريده الناس في الحساب» أجد آ 


دائما عبارة عن رقم' . 

على تطوير علم الحساب. وذلك عند قيامهم بحساب إجمالي الضرائب, 
ولقد قام السومريون والمصريون القدامى بتطوير الهندسة لتساعدهم على 
بناء الأهرامات والمبانى الأخرى. وتدريجيًا بدأ الناس يهتمون بنظرية 
الرياضيات, وعمل كثير من عظماء الرياضيات خلال العصور على حل 
المشاكل الرياضية النظرية؛ وكانت منجزات هؤلاء النظريين أقل شهرة من 
عمل العلماء الأخريوود الات 
العلوم الأخرىء لأن قلة من 
الناس. 15د يفون 
استخدامات الرياضيات. 


© فيثاغورس 

قام الرياضي اليوناني فيثاغورس 
ركاه قام) را 
قاعدة رياضية تتعلق بأطوال 
أضلد المتلنات وتعرف ىا 
القاعدة بنظرية فيشاغورس التى 
تقول: إن مجموع مربعى ضلعى 
الوتر. 


© فى عام امم رأى لابلاس أن قوى 
الجاذبية للجرم السبماوي ( جسم في الفضاء) 
تكون كبيرة جدا » لدرجة أن الضوء لا 
ا يمكن أن ينبعث منهاء وكان هذا الرئي قبل 

٠‏ سنة قبل اكتشاف العلماء للثقوب السوداء. 


الجبر هو فرع من فروع الرياضيات الذى يحل 
المشاكل عن طريق تعويض الحروف والرموز الأخرى 
لكميات مختلفة» وقد أخذ هذا الاسم من الاسم 
للدت اكاك الذى عرف أولا بالجبر» ويعنى هذا 
الاسم كتابا مختصرا فى الحساب عن طريق التكامل 
أو التعويض أو التوازن. وهو واحد من أشهر الكتب 
في الرياضيات عبر العصور ألفه الرياضى العربى 
«الخوارزمى) مئذ حوالى اسه . 


©»رأى ديكارت أن أجسامنا تختلف عن 
عقولنا تمامالء فإن اجسامنا وحواسنا جامدق 
أو إنها أشياء مادية؛ أما العقول فهى مختلفة 
تماما. 


4 لأكثر من ألفي عاق كان كتاب إقليدس 
يستخدلمع م في المدارس لتعليع الطلااب مبادى” 
الربياضيات. 


١25 1 2-3‏ 73خ ؤم ) تحصسيانيه مد أت لكو كبا قو د 
قام مفكرو اليونان أمثال إقليدس ا 


9 جاذبيتها بطريقة لم يستطع حتى نيوتن أن يجريها. 
بإنجازات كرة فى مجال الرياضيات» ولكن أغلب الإيامكات 


عواء 8137577 عسي" خوين #8 إمكائية تلاق أق 


لمتطورة أنجزها علماء العرب؛ ففى القرن التاسع الميلادي قام 9 قير 2 ا 
لمأمون خليفة المسلمين بتحويل بغداد ( مدينة بالعراق ) إلى ا | يا 0 ال ريد 


مركز للتعلم؛ وكان مركز العلم هو بيت الحكمة. وقام | 
لإقلبة تسى بالترصل إلى الكتسور العشرية» :ينما قام 00" | 
بتطوير فكرة ة التماس ( زوايا خاصة فى المثلثات ذات الزوايا 1 
لقائمة ) .وقام الشاعر والرياضى عمر الخيام بإدخال تطويرات 
على حل المعادلاات المعقّدة. 


00 ا 
© أجوبة رسومية 
١6 0‏ 55 سس سمه سمس مسد سم بر ١‏ 
ف الفيلسوف وا يا ا ) ريئيه : / 5 
7 ايمر ارياضي القرتسي 0 © تأملات دقيقة 1 
فيك د ركوم :هدام بانكارو يال 
قام الإنجليزى فراير روجار بيكون ( ١714‏ ُ 
طبيعة الوجود البشري» وكان من أشهر أفكاره ا : 
أن 00 5 5 واس 405 ) بالتوصل إلى اكتشافات كثيرة فى 321 
يتم ش يعه ا 
5 5 2 ل 5 0 9 هندسة الاتعكاسات من المرايا وزوايا أشعة ّ 
ه يعاد نه 4 3 
وال وجوده يعني فدر لتفكير ومن سس | اد 2 الت 0 من خلال العدسات» ركان 5 
الفكرة جاءت مقولته الشهيرة 'أنا أشكء إذن ب 0 1 
أنا موجود" . ولقد طور نوعا من الرياضيات 0« 5 5-0 - بيكون أبضا يوسن انيج : 5 
أطلق عليه الهندسة الإحداثية أو التحليلية» ارارم مسا لإلقل رايت التي 8 
ا 4 3550© ابلفرساعدت الهيدسة الإلسدائية ار 0 ص4 0211 37 
الإحصائيات» عن طريق استخدام الخطوط تتعير نه لايل عن .طريق اسه حرا فى ىََ بل 1 0 
٠‏ الهندسية على الرسم البيانى حتى يسهل فهم الإحدائيات أو الرسوم البيائية لتحديد وأدت هذه 9 إلى سجنه ا 
الإحصائيات بسهولة. سوليات ا أ ْ 00 
| و ره أ 5 
| من المرايا ويعكسها ا 0 3 
ل 00 0 سان م 
شخصيات رئيسة اخرئ ّ ٠‏ 
٠.‏ التبسع ا لاا ا تجار ااا0ا0ا0ا000 و5 1 
1508" ااانارذز فيب تاتقي و إبتطالي اق قدم النظام الرقمى العربى ل 2 : ا / ' ١‏ ُ( 
١1--1150م‏ هنرى بيرجز (إنجليزى) 1 اللوغريتمات . ا 
165١م‏ بنبيردى فيرمات (افرلستى) قدم نظرية الاحتمالات» ونظرية الأرقام. 1 
1785م اليونارد يولر (سويسرى ) طور حساب المثلثات. + يمكنك الاطلاع على المواقع الآية : ُ للا 
860-1101 ام كإزل جوس والماتى) طور نظرية الأعداد. لوه كم هطفهالاسخوعه بومسالتصتام "0 3 
.1844م اسييرلك دن رفرس ) طور نظرية الاحتمالات. ا امتطهمرمج« 1 0007 
ا 3ه ا > اه 0 “وق 1 0 1-7 
4 1515م جولى بونكار (فرنسى) ودر العو لمرو 110655 لطلمء. 6 اه -ده أذاع ا ربووالاصتاجا ١‏ 0 
: أصأ1960.8_ع1م_ممتطعة؟ ْ زا : 


232 31 30 29 2138 


حن 


شرارات مضيئة 


تعتمد اليوم على الكهرياء بدرجة كبيرة: بل ويصعب علينا تخيل عالمنا 
بدونهاء وعلى الرغم من ذلك فلم نكن نعرف شيئًا عنها منذ نحو ١05؟‏ 
عام غالكهرباء واحدة من القوى الأساسية في الكون وهى توجد فى كل 
مكان. ومع ذلك فلقد عرفها الناس فقط كشرارة صغيرة تحدث عند 
احتكاك الكهرمان أو الزجاج مع الحرير. وفى الخمسينيات من القرن 
السادس عشر. بين بنيامين فرانكلين أن البرق ما هو إلا كهرباء؛ وبعد 
ذلك أصبحت الكهرباء حقيقة ملموسة في حياتناء وتلى ذلك اكتشافات 
العلماء المذهلة لخصائصهاء وبعد مرور خمسين عاماء اكتشف جوزيف 
هنرىء ومايكل فارادى كيفية توليد 
كميات كبيرةمن الكهرباء. ومن 
امه مان احوون! 


ل في محاولات لإعادة تجربة فرانكلين 
تطح طاك: نا أثناء عاصفة رعدية 
صعق عور من العلماء متأثرين بقوة 
الكهرباء. 

© كانت العروض العلمية لمايكل فارادي 
بمثابة عروض , القمة في ذلك الوقت 
وجذبت أعداذا هائلة من الجماهير. 


© تطييرطائرة ورقية 

لا يوجد دليل في العالم على 
وجود الكهرباء الطبيعية أكثر من 
البرق» ومع ذلك لم يعرف أحد 
ماهية البرق حتى منتصف القرن 
الثامن عشرء وفى ذلك الوقت كان 
العلماء بكرن كيفية عمل 
شرارات كبيرة لآول مرة عن طريق 
حك المواد مع بعضها مثل الزجاج 
على الكبريت. وتساءل رجل 
الدولة الأمريكي والعالم بنيامين 
فرانكلين (105١-.179م)‏ ما 
إذا كان البرق يتكون من نفس هذه 


الشرارات» وأجرى تجربة أثبتت 
أن الكهرباء تنتج من. البرق» وأدى 
هذا الااكتشاف إلى تطوير موصل 
لق سي 


7 


ص 50- [022] 


< قام فرانكلين بتطبير طائرة ورقية في أثناء 
عاصفة رعدية لتأكيد فكرته. وثبت مفتاح؟ 
معدنيا للوتر على خيط حريري قصير. 
وتدفقت الكهرباه من البرق خلال أسفل 
الوتر إلى المفتاح محدثة شرارة كهربية 
كبيرة. وبذلك أثبت فزانكلين فكرته. ولكنه 
كان محظوظا حيث بقى على قيد الحياة. 


© ب 


وه 


فى 0 دان بدأ ذا رادي ار 


ذفي هذه المحافكازات قام بشرح هن 


واكتشافاته بوضوح للجمهور. 


© الكهرياء 
المغناطيسية 
تعطي البطاريات الكيميائية مثل 
بطاريات فولتا (ص 7؟) [38م] 
شحنة كهربية ثابتة ولكن بكميات 
قبيلة؛ وفى العشرينيات من القرن التاسع 
در عشرء اكتشف العلماء و والمغناطيسية. 
إٍ وفي عام ٠م‏ اكتشف كل من جوزيف هنري -١1/917(‏ 
1811م فى أمريكا سد اسه 
فى إنجلترا أن تحريك مغناطيس من الممكن 
يوجد تيارا كهربياء وبعد ذلك قام 0 
ببئاء ماكينات تستخدم المغناطيس المتحرك 
لتوليد كميات هائلة من الكهرباء لأول مرة. 
ولقد مهد ذلك الأمر الطريق إلى تطوير المعدات 
الكهربية الحديثة بدءا من المصابيح الضوئية 


حتى أجهزة الككيوتر: 


<« قام فارادى ببناء مولد إستخدم فى 
تحويل الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربية 
عن طريق دوران لفات من السلك حول 
قطعة حديد وتمرير الكهرباء خلال الحديد 
لعمل معداطيس. ثم قام بعمل لفة مجوفة 
محركا المغناطيس» بداخلها وخارجها 


جه مده عا وهنو مق ده مومع دوه مه مومه مسده وه ول ل لود 0 رامعم مومه فمعمومه وقدوه مجم م مدسويه مصمدة ممممجهه مممصمه مم رمه ممم مصددو ممه و مجو مجو مم وموم مجه و مويور بجوو ميجو مجومة ومو مفو ووفمو وه جوم فوقوم قود 


اام 30 بين أن بعض المواد موصلة للكهرباء وبعضها غير موصلة. 


-789١م ١‏ شارلس دوفاي /فرئسي اكتشف الشحنات الكهربية السالبة والموجبة. 

- ولالا١‏ + 8مام أللاريه أميير /فرنسي ٠‏ اتعشيك كر نيان اللعار الخزيرى. 
١01١م‏ هائر كريستيان أورستيد | دتمركى 5 اكتشف أن التيار الكهربى له تأثير مغناطيسى. 
1014-5م جورج سيمون أوم/آلعانى2 بين أن سريان الكهرباء في سلك يعتمد على مقاومة السلك. 
1948م نبكولا تيسلا | كرواتم 000 اخترع مولدات التيار المتردد التى تمدنا بمعظم طاقتنا الكهربية. 


© أول بطارية 


علماء عظماء 


© فى الثمائيئيات من القرن الثامن عشرء قام 


الفيزيائى الإيطالى لوجى جالافانى 1171١‏ 
م2) بإجراء تجربة على ضفدعة معلقة على 
خطاف نحاسى وقطعة من الحديد. كانت ساق 
الضفدعة ترتعش عند ملامسة الحديدة لها» وكان 
لوك لكات عتعداون أن ذلك عبارة عن كهرباء 
حيوية. 

© وبعد فكرة جالافاني حول الكهرباء الحيوية» 
حاول العلماء سنة ٠٠م‏ فى إعادة الحياة إل 
ات 2 طن 205 ل البسد يه 
التجربة فى تأليف قصة مثيرة تمئلت فى رواية 
مارى شيللى فرانكشتين . 


فى التسعينيات من الفرن الثامن عشر) 
أدرك العالم الإيطالي السندرو فولتا -١1/45(‏ 
07م ) أن الكهرباء يمكن تصنيعها عن 
طريق مزج عناصر كيميائية معينة» ويتسبب 
التفاعل الكيميائي الدائج عن عملي .ا 
توليد الكهرباء» ولقد قام فولتا ب بتصئيع أول 
بطارية عن طريق صنع طبقات 00 0 
النحاس والزنك ووضعها في إناء به ماء مالح؛ 
ولقد قام التفاعل الكيميائي الناتج لأول مرة 
في التاريخ بتوليد تيار ثابت من الكهرباء. 


»> تم صناعة أول بطارية 
عن طريق بئاء طبقات 
النحاس والزنك فوق 
بعضها لعمل تفاعل 
كهربي بينها. 


خبراء في الذره 


فى )العضت الأول مق العرق لغاش المكترزواله: تكن العا بوه الاوشاية 
دراالقزف اريدم لعسؤدى لكزو وسور بجع ونه لاسا اق 
السوادالغزوة45 95 العووة رفظ وعد ربا فاق سارو 83 لبف سرجه 
والكهرباء. ولقد بين مجموعة من العلماء النوابغ فى الستينيات من 
القن الفاستخلغشر - لقال جيمس كلؤقك#تاكسويل وعائلة كورى فى 
881[ )ارين أن هده القوى تسظدل على طافاتها من الذرات 
أو من الجسيمات المتنوعة التي تتألف منها الذرات: ومن خلال ذلك 
ترمن العلماء الإفشاء وإلظافة النرويى والقنايل اللذرية, 


| إلكترون 


2 تتكون الذرات من نواة تقع في 
مركز الذرة. ولكل ذرة عدد متساو 
من الإلكترونات والبروتونات. 
وتمتلك الإلكترونات شحنة كهربية 
سالبة وتدور حول النواة. بيئما 
تمتلك البروتونات شحنة كهربية 


موجبة و تتشبث بالنواة. 


نواة بها ١/‏ ابروتونا نواة بها ١١‏ بروتونا 


0٠‏ شواة بها١م‏ بروتونات نواة بها ا بروتو نات 


١ خلام اعم‎ 
١158-1841 
١م:‎ 


© مارى كورى هى أول امرأة تفوز بجائزة 
نوبل فى الكيمياء عام ١51١م‏ وأول من 
يفوز بجائزة نوبل مرثين فى تخصصين 
: مختلفين سسا والفيرياء ) : 


© أطلق اسم سرى على تجارب عمل أوبينهيمر 


© ردرفورد وبور 
مع نهايات القرن التاسع عشرء عرف 
العلماء أن أي شىء يتكون من مجموعة من. 
الجسيمات الدقيقة التي لا ترى بالعين المجردة 
التاسع عشرء بين الإنجليزي ج.ج تومسون 
8659١1940-1م)‏ أنه يوجد أيضا جسيمات 
أصغر تسمى الإلكترونات» ثم بين النيوزيلندي 
إرنست رذرفورد (11/1-/9151١م)‏ أن معظم 
الذرات عبارة عن فراغ به نقطة دقيقة كثيفة 
في المركز يطلق عليها النواة» ومع حلول 
يعمل مع الفيزيائي الدنمركي نيلز بور 
(1955-1886م) وقاما معا بعمل صورة 
للدرة فكت اولك اك الدقيقة التى تدور 
حول النواة الكثيفة» والتى تتكون من جسيمات 
تسمى البروتونات والنيترونات. ونعرف اليوم 
أن الذرة أكثر تعقيدا وأن هناك جسيمات 
أصغر من الذرات. 


© لم تتوقف إنجازات عائلة كوري فقط على اكتشاف 
النشاط الإشعاعى» بل اكتشفوا أيضا عناصر مشعة جديدة 
مثل : الراديوم والبلونيوم. 

© كان الاعتقاد الأول السائد هو أن الذرة تتكون من نوع 
واحد فقط من الجسيمات هو البروتون: ولكن في عام 
55 إم؛ وجد جيمس شادويك (١431١191974-1م)‏ 
جسيما آخر أطلق عليه فيما بعد النيترون. 


595995 


* ساعد اكتشاف رونتجن لأشعة إكس الأطباء في 
عمل التشخيصات الطبية مثل تث 8 تشخيص أمراض الرئة. 


ْ 
ظ 
ظ 
| 
| 
ا 
| 
ا 
| 
/ 


النووية . 
5-0 


في الأربعينيات من القرن التاسع عشرء عرض العالم العظيم مايكل فارادى فكرة مجال القوى 
- وهي المنطقة التى ب يتم الشعور فيها بتأثير التيار الكهربى أو المغناطيسى . وبعد حوالي ٠١‏ 
ما ب اسان 0س اسان جيمس تحليرك ماكسويل 15-1١871١١‏ ١م)‏ أن هذه 
المجالات الكهرومغناطيسية تنفصل أو تشع في شكل أمواج غير مرئية كقطرات 1 
صخرة ألقيت فى المياه. . وبين بين أيضا أن هذه الموجات تنتقل بسرعة الضوءء واستنتج ج أن الضوء 
فى الحقيقة عبارة عن موجات كهرومغناطيسية. 


055601510110112 


/ لا رؤية متعمقة‎ ١ 
اكتشف العالم الألماني فلهام رونتجن | ب‎ 
1 1 157-18459م) أشعة إكسء» بينما كان 6 الإشعاع الذرى‎ 


يجري تجربة بأشعة رون وشاهد هذه 


ا 
|| 
) ا ٍْ أ عام 191١م‏ اكتشف العالم الفرنسي هنرى ا 
حساك احج جنه دخول الل ايا ظ لان الأنواع الجديدة من 01 
كان ذا الام نرف إن ضح 05 ني 2١‏ الإشعاع العي يعم اكتشانها لا تننج دائما من الكهرباء. ْ 
كانت تنتج د عد الإلكترون 59 جعل ا ويبدو أن هذه الأنواع من الإشعاع تظهر حول ذرات 3 
المادة تشع» ولقد فاز رونتجن بجائرة نوبل | البورانيوم. ولقد استفادت ماري كوري العالمة البولندية 
| في الفيزياء عام ١٠5١م.‏ اش الي ين ا 20 
سي امسستسصسسه بتوضيح أن الإشعاع يأتى مباشرة من الذرات نفسهاءولقد 
أطلق الزوجان على هذه العملية اسم "'النشاط 0 م > 


ولقد كانت نهاية مارى كورى مامائية 
الشكل» حيث ماتت بسرطان فى 
الدم جاءها عندما تعرضت لمواد 
مشعة أثناء أبحاثها . 


نر 0 
تتطلب عملية دمج نوات الذراث 
مع بعضها البعض كمية هائلة من 
لطاقة, وفي عام 9179 ١م‏ قام العلماء 
بشطر نوات ذرات اليورانيوم وهي من 
لذرات الأكبر والأسهل شطرهاء وأثناء 
الحرب العالمية الثانية قام الأمريكى 
لمولود في إيطاليا أنيركو فيرمي 
(1904-19401١م)‏ بإنتاج جسيمات 
تدفقت للخارج وشطرت نوات اليورانيوم | د في عام “1954م قام فريق يعمل تحت 
ثم شطرت الدرات الأحرى. وهذه | ف سمل 
0000١‏ وى ني مدينة نيو مكسيكر باسعخد اج التفاعل 

0 
يمكنها إنتاج كميات هائلة من الطاقة 


فاز الزوجان ماري وبيير كوري 
0 لا 3 5 
#سكريل بجائزة نوبل في الغيزياء في 
عام له 


.قرأ أيضًا- الإشعاع 1 
عي "١‏ انق 


الزمن والمراغ سي 


رواد الفضاء العائدين من القمر تقل 
أعمارهم بثوان قليلة عن أعمارهم لو 
له 09-9ظ5 ا ظلوا على سطح الأرض» لأن الرمن يجرى 
منك فرن مضىء كان اعتقادنا حول الكيفية التى يسير بها الكون بصورة أبطأ في الفضاء. 
اعف ما تقليدياء فكان من الواضح أن الأشياء تحدث واحدة تلو 0 
الأخرى. ولكن ظهرت فكرتان غير تقليديتين هما . النظرية الكمية ةي ف 
والنسبية؛ وهما تبينان أن العالم ليس بسيطًا كما كنا نعتقد؛ وتبين ظ 
النظرية الكمية أن التأثير لا يستلزم بالضرورة أن يتبع السببء أما ! ظ ظ 
النظرية النسبية فقد قلبت فكرة إحساسنا العام ورؤيتنا للزمن؛ سس ْ 
فالوفت يجرى بصورة متطابقة فى كل مكان فى الكون؛ وبينما 
كأن لهذة ا الاككار اثر محدود على حياتنا التوفية. فلقن 
كانت بمثابة ثورة فى العلوم؛ بداية من دراستنا الواسعة 
للكرن جو دراسة الذرات الدفلقة. 


كعمة ع ررويو 


4-١٠7١م‏ أولي رومر) دنعركى اكتشف أنه يمكن قياس سرعة الضوء. 


ام أدوارد موزلى /أمريكن عملا معا لبيان أن سرعة الضوء واحدة 
86 551١م‏ البرك مايكلسن / أمريكى في جميع الاتجاهات. 


اه بول ديراك /بريطانى طور الفيزياء الكمية. كك 9 ٌ_ك' 9 


© الثقوب السوداء 


5 بين أينشتين أن الجاذبية تقوم بجذب الأشياء نحو بعضها 
| البعض عن طريق تقلص الزمن والفراغ بينهماء وعندما تكون 
1 الجاذبية شديدة القوة فسوف تقوم بجعل الزمن والفراغ 
1 يتقلصان إلى نقطة تختفى منهاءوفى كتابه 'مختصر عن تاريخ 
الزمن ٠‏ قام الفيزيائى الإنجليزى ستيفن هوكنج (المولود عام | ! 
45م) بعرض فكرته؛ وهى أن هذا هو ما يحدث في مركز 

الثقب الأسود - مكان فى الفراغ تقوى به الجاذبية جدا حتى 


4 ساعد بحث هو كنج حول الشقوب السوداء والنسبية 
وعلم الكون والجاذبية فى إكسابه جوائز علمية متعددة 
ودرجات شرفية عديدة. ويعد عمله بمثابة قاعدة أساسية 
يشت بها أن العالم بدأ بانفجار كبير بدأ من نقطة واحدة 


ص0 


قي يمكن لاطا عل الماقع اانية: 


027 علماء عظصاح لم 


© نسبية كل شىء ْ م 
1 كان الاعتقاد السائد هو أن الزمن متساو فى كل مكان دي !7 0000 
ويتجه فى اتجاه واحد من الماضى إلى المستقبل؛ ولكن العا 0 ف 3 لكك 5 3 


على تطوبر أنواع من اللبزر 
ْ الألمانى ألبرت أيدشتين ( 181/9 -400 ١م)‏ بين أن الأمز ليس أكثر فاعلية» ولآن الضوء 


كذلك؛ ولقد قامت نظريته العية بقلب الحقائق التي ينتقل فى شكل كميات 
تتعلو ق بفكرة الزمن رأسا على عقب؛ ويعد أيدشتين لس وليسفى شكل موجات يقوم 
قال: إن الزمن نسبى» فالزمن ليس ثابتا ولكنه يعتمد كلية الليزر بتركيز الضوءٍ بدقة. مما 
على الكيفية التى تقيسه بهاء» ويمكنك أن تقيسه عن طريق ساعد الجراحين على بإجراء 


ولس ِ : العمليات. مثا إإالة ١‏ 
ل اكد اين مر ليات؛ مثل إزالة الوحمات 


اك 


ا 
كان معظم العلماء يعتقدون أن الضوء وأنواع الإشعاعات 
الأخرى تنتقل على شكل موجات,؛ ولكن في التسعينيات من 
| القرن التاسع عشرء لاحظ العالم الألماني ماكس بلانك 
(858١-11417١م)‏ مدى الإشعاع الذي ينبعث من جسم 
ساخنء وهذا لم يدعم نظرية أن الإشعاع ينتقل على شكل 
موجاتء ولقد أدرك بلانك أن مدى الإشعاع كان له مغزى إذا 
ظ خرج على شكل حزم أو ما سماه الكميات كر الكميات 
| متناهية في الصغرء وعندما تخرج كميات مع بعضها البعض 
تبدو وكأنها موجات ناعمة؛» وعندما تخرج منفصلة عن بعضها 
البعض تبدو وكأنها جسيمات» وبعد ذلك أدرك العلماء أن مفهوم 
الكم ينطبق على كلي أنواع الجسيمات الأصغر من الذرة» وأصبحت 
ميكانيكا الكم علما كاملا وجديدا. 


الع 1" الحسسي د 
سرعة الضوءٍ ط 0-7 سرأء كم الطاقة الموجودة فى الذرق 
وأدى ذلك إلى ا ف تطوير القنبلة الذرية. 


#العس لكي 

الهندسة لحل المشاكل في © البعد الرابع 
-56 : نطربة الأرقاء والفيزياء الإناضية 

© يمكن أن ترتبط الثقوب السوداء بممرات ١‏ نا ضندم قام هيرمان مينكووسكى (19:9-1874م) 

خلال الفراغ والزمن تسمى الممرات الدودية التي 1ف بتطوير نظرية أينشتين "النسبية'» معتقدا أن 00 


تقال شما لقو المشاء. وامكن 1 8 والزمن لم يكونا شيئين منفصلين. فالفراغ له ثلاثة 
الممن 7 : أبعاد : أعلى وأسفل والجوانب. وأشار ميدكووسكى 
0000 أن الزمن كان بعدا رابعا. وقام بدمج الزمن مع الفراغ 
النجم'؛ وقد نجح العلماء فى عمل انتقال آنى ان ا اعد رام 
للجسيمات عن طريق استخدام ظاهرة تسمى 
التشابك الكمى حيث يتم تدمير الجسيمات فى 
مكان وتجميعها لتظهر فى مكان آخر. 


21 22 1 7 910117109017771001777100 ا ب 0177010177101 


عام الوراثة 


فى الغرون القليلة الناصجه ري فهر اكسااد 
كل شىء حى يتكون من آلافء بل ملايين الأجزاء الدقيقة بوي 
التى تسمى بالخلاياء وتحمل كل خلية بداخلها تعليمات 


م ميب . وال 
7 - عدة أخرى 
: شريط 
خاصة بها وتم هذه التعليمات البتوتدودة هو /التحيفات: 2 7 ل 


1 8" الحامض النووى 

والتى تتركب من جزىء كيميائى يسمى حمض داى 7 موحو و مع م 
أوكسى رايبوتيوكلييك (.0.21) وهو ما يعرف : 

بالشفرة وتعمل مادة ال "دى إن إيه" عن طريق نقل 
الخصائص الوراثية من الآباء إلى الأبناء. واليوم 
فهم العلماء وظيفة ال 'دى إن إيه" جدًا وبدءوا فى 
عمل تجارب مهمة على هذه المادة الوراثية. وهو 
مانطلق عليه علم الهندسة الوراثية. 


7 
“تون اي 
“نومري برجي 2 


كل قاعدة 


© اعتمد عمل أكريك وواستون المتعلق باكتشافهما. 
العظيم بالسلم أو الشريط المزدوج لمادة ال "دى إن 
لك على عمل خبير شاب فى استخدام المجهر اسمه 


ام 
مضاعفة عينات مادة ال دى إد إيه القديمة المستحرجة 
من الحفريات» لجعل الديئاصورات تعود إلى الحياة 
١و‏ مرة أخرى كما فى فيلم 'حديقة الدنياصورات”" . 


7 
_ قواعد كيميائية مختلفة 
7 <« توجد مادة ال أدى إن إإبه ' فى 
حزم تسمى بالكروموسومات. 
وللبشر 46 كروموسوما 5*1 
زوجا) وهى تتحكم فى خصائصنا. 


ظ - © قام مهندسو علم الوراثة بوضع جينات 
قنديل بحر مشع في أرنب مما جعله 
يتوهج في الظلام. 
© يأمل العلماء - فى المستقبل - أن 
يستخدموا الهندسة الور اثية لجعل الأغنام 
تنتج خيوط الحرير- مثل التى تنتجها 
العنكبوت- فى ألبانها من أجل صناعة 

سترات فوق ضوثية مضادة للرصاص. .. 


© الحلزون المدهش 

جتن إذا ال كدافنا مجهرا قويا فسنرى به مادة ال "دي إن إيه' » والتى تبدو أكبر قليلاً من خيط 
متشابك . ونجد تركيبها الكيميائى عبارة عن حلزون يشبه ثنائى أو حلزون سلما من الحبال المجدولة. 
ويعد ترتيب درجات السلم بمثابة الشفرة التى تعطى للخلية تعليماتها لتأمرها بعمل بروتينات معينة . 

ويعد اكتشاف هذا البناء من أعظم الانطلاقات فى القرن العشرين. وتم الإنجاز على أيدي عالمين 
شابين عام 401١م‏ كانا يعملا ن فى كمبريدج بإنجلترا هما : الإنجليزي فرانسيس كريك (المولود 
في117١م)‏ والأمريكي جيمس واتسون (المولود في 1514م). ولقد تم منحهما جائزة نوبل لعملهما 
عام 455١م‏ في مجال الطب. 


© مادة ال "دي إن إيه" 
المخيطة 

من أعظم الاكتشافات التي تمت 
فى القرن العشرين فكرة الهندسة 
الورائية أو التعديل الورائى» وفي عام 
2,5 اأكتشف عالم الكيمياء الحيوية 
الأمريكي بول بيرج كيفية قص جزء 
من مادة ال "دي إن إيه' ولصقها فى 
مادة 'دي إن إل أخرى . وهذا الإنجاز 
يعرف بمادة ال "دي إن إيه" المعدلة» 
التى تساعد جينات أحد الخصائص 
من نوع م النبات أو الحيواد 
إلى نوع آخر. وتستخدم شركات التقنية 
الحيوية هذا التكنيك لإضافة الجودة» 
مثل مقاومة الحشرات أو النمو الزائد 


01-4 000 الإتصاك ل 


مام ١‏ هه ام ١‏ أوزوالك أفيري / أمريكي . كندي ١ 2١‏ اكتشف أن مادة ال "دي إن إيه” تعطي تعليمات. . 


ا" اكتشف كيفية قيام قواعد ال "دي إن إيه" بالتزاوج. 


1991م ا اران د 02030 'طور فكرة أن مادةال"دي إن إيه' تعطي تعليمات. 


© بضعة مورثات ( جينات ) خاصة به اكتشفت فى الخلية البكتيرية. 
60 ترتيب يبين -خطوات مزج الجيئات 3 
١ 3‏ قطعة من ال4لاط المانحج تحمل الجين 
-١ 0‏ دى إن إية مانئح تُقطع باستخدام إنزيمات محددة. ؟- تُقطم 
00 حلقة خاصة من الهلا والتى تسمى البلازاميد 
© (تصبح مفتوحة). 9 يقترن الجين الجديد 
داخل البلازميد والذى يمتزج مع الدلاد . 
4- تضاعف البكتريا . 


© مندل وحبات البازلاء 


قام الراهب النمساوي جريجور مندل 
(1884-1877م) بحل اللغز المتعلق 
بكيفية انتقال الخصائص من جيل إلى 
ا ناذا تشيعاور المسائم اد 
الأجيال» قام ندل بزرع بعض حبات 
البازلاء ودرس أححجامها وألوانها» وعن 
م طريق تسجيل الكيفية التي 
م/ تنتقل بها الخصائص من 
8 جيل إلى آخر قام بعمل 
مجموعة من القواعد الأساسية للهندسة 
الررائة شان كف قال الجق ات 
المخية ع الخال 


4# كسر الشفرة ا 
في عام ١9517‏ قام عالمان في مجال الكيمياء الحيوية - وهما الأمريكي مارشال نيرئبرج 
( المولود في 3717١م)‏ والأمريكي الهندي هار خورانا (المولود في ؟57١م)-‏ بحل شفرة 
الجينات . وأوضحا أن شفرة الجينات ‏ تعتمد على تتابع أربعة أسس كيميائية أسفل كل جديلة 
من جدائل جزىء مادة ال "دي إن إيه" : 
وهذه القواعد مثل حروف الهجاء 
وينكسر التتابع على شكل جمل 
تسمى الجينات» وكل شفرة 


* بيست ست خدم العلماء اليوم فو انين الوراثة 
لتحديد هل كن أن تنتقل الأمراض عبر 
الأجيال. 


بداخل كل من الجينات تسمى 
لمات اله تعمل 


<« يتشارك التوأم الممائل في 
نفس الخصائص ويتسبب في 
ولك هفرت الحيتية. 


3 


26 25 24 23 22 


9 


عالم الالكترونيات 

لم الا لكترونيات 
منذ ما يقرب من 5٠٠١‏ عام , بدأ الناس في استخدام ماكينات 
تساعدهم على إجراء العمليات الحسابية؛ و ترجع الأصول الآولي 
لفكرة الكمبيوتر الحديث إلى الثلاثينيات من القرن التاسع عشر, 
عندما كان الرياضي الإنجليزي تشارلز بباج يجرى تجربة بآلة حساب 
ميكانيكية سماها "المحرك التحليلي" ؛ ولم نحصل على الكثير من 
أفكار بباج حتى ظهر اختراع الإلكترونيات منذ حوالى ٠٠١‏ عام. 
وعن طرق مساعدة الدوائر الإلكترونية الدقيقة وقيام العالم الإنجليزى 
تيم بردرز لى فى التسعينيات من القرن العشرين باختراع الشبكة 
العنكبوتية العالمية؛ يمكن لأجهزة الكمبيوتر الآن عمل أي شىء بداية 
من ربط العالم عن طريق شبكة الإنترنت إلى إنتاج المؤثرات المقنعة 
للأفلام. 


© البطاقات المثقوية 


اكتملت آلة بباج في عام 85 م؛ وفى الوقت نفسة كان يعمل مع أداء الكونتيسة 
في لوفلايس» فى فكرة أخرى. قامت أدا باختراع برنامج لثقب البطاقات كان يسجل 
الكانات لاله بباج. ولقد ساعدت هذه الفكرة آله بباج على أداء أي عملية حسابية 
وعدم الاقتصار فقط على عملية حسابية واحدة عن طريق برمجة الالة بالبطاقات المثقوبة. 
ولقد سمى بباج هذا النظام بالمحرك التحليلى. وللأسف فإنهما لم يعرفا الأنظمة 
الميكانيكية التى نعرفها اليوم» ولم يستطيعا بناءهاء ولكن كانت فكرة الكمبيوتر 


1 المبرمج موجودة. 


< قامت أدا لوفلايس بالعمل على فكرة 
بطاقات تقب جاكارد لاستخدامها كبر نامج 


كمبيوتر. 


4> قام جوزيف مارى جاكارد 
باختراع بطاقات الثقب فى عام 
لام لتشغيل آله الدنسج 
الخاصة به. وكانت الإبر تمر 
خلال الفتحات أو تضرب 
البطاقة الجامدة. 


9+ #؟ 
8 


© في عام 7م قام عار ال كان 


2 
6و» 


يعمل في شركة آى بى إم بتجميع كمبيوتر 
يستخدم بطاقات الثقي, ولكن كان ارتفاعه يبلغ 
5 مترا ووزنه ه” طناء وكانت قدرته الحسابية 
أقل من جهاز الكمبيوتر البسيط. 

© إذا كنا لا نزال نستخدم الصماماث حتى يومنا 
هذاء لوجدنا أن جهاز الطاقة الخاص بكمبيوتر 


. منزلى أكبر من منزل ذى طابقين. 


© الآلة المذهلة 


يان يشار إلى الرياضي الإنجليزي تشارلز 
تناح را ارا ل الي وى 
عام ١؟8١»‏ بدأ عمله على آلة لها أقطاب 
ونواقل للحركة ساعدته فى تجميع جداول 
الرياضيات. وأطلق على هذه الآلة آلة الطرح 
رقم 2١‏ وكانت أول حاسبة آلية على الإطلاق . 


يه كانت آلة بباج للطرح البداية ‏ 

الأولى لالختراع الكمبيوترء و كانت 
| أول كلة تعمل فى الحسابات 
الرياضية. 


ا 6" © تعد المعالجاث الدقيقة المستخدمة فى 
يعد التراتزستور المحود : 


ع .2 ا 3 11 و - : .- 
!0080008060000 | | 

الكمبيوتر؛ ويتحكم فى من الترانزيستورات المرتبطة والموضوعة في 

تدفق تيار الإلكترونات ويزيد رقائق من السليكون ويطلق عليها دوائر مكتملة 


السرعة التى يستطيع بها اخترعها الأمريكيان جاك كيللبي وروبرت نويس 
الكمبيوتر خسان للثانات في /569١م.‏ 


وبعالجته ١‏ وإجراوها.. © قال بباج: (مع وجود المحرك التحليلي؛ 


فسوف يوج الور مسار سيقي العلوه !ا 
1 
8 
7 ام إة 0 اخترع آلة ال : 
م ملموس | زي جعي لجمع 1 
م من أن أجهزة لكك فر فم يقوها 000 ْ هام -:51مام جورج بولي /إنجليزي طور المعالجة الرياضية للمنطق : 
استخدام البطاقات المثقوبة في أل ربعينيات من الق ٌ ل 


3517-١.‏ ١م‏ اجون فون نيومان /أمريكئ" 7 اخترع أول أجهزة كمبيوتر لها ذاكرة 


العشرين» فلقد مهد ذلك الأمر لظهور أجهرة 5 ا 
الإلكترونية. ولكن أجهزة الكمبيوتر التى قام ببنائها الان أ 1 
: 3 ا 
| تيورينج (911١-1984م)‏ في إنجلترا خلال الحرب | 
ا العامة الثانية لفك الشفرات الشرية الأالمانة كان يها 1 
ْ صمامات . وهى عبارة عن أجهرة تحويل إلكترونية تشبه ا 
ا قليلاً المصابيح الضوئية؛ وكان يلزم بذل الكثير من الجهد 0 © ذ ج الث 36 5 
لكات أجهزة ل كر وكانتت أجهزة الكمبيوتر الأولى أ 5 
5 يعد الإنثئر نت الانّ شيكة وا بط الملا أجهزة الكمبيو 
كبيرة مثل الحجرة وكانت تسخن بسرعة ولم تكن قوية أ 2 2 واسعة ترد يين من 0 ثر ا 
أ ا حول العالم. وبدأ الإنترنت فى عام 1987م بشبكات مكنث أجهزة 
ا بالقدر الكافى» ودائما ما كانت تخطىء. . وظهرت الانطلاقة ا 3 و 3 يٍِ 
ا ا الكمبيوتر الخاصة بالجيش الأمريكى وأجهزة الجامعة من نقل البيانات. 
فى عالم الكمبيوتر عندما قام علماء الكمبيوتر الأمريكيون | اقلت 0 كر 0 : 
ا 0 0 050 ا ثم في عام 9 ام قام العالم الأمريكي تيم برنرز ليي ( المولود في 0 
ا ا 0 هه ١م)‏ - والذي كان يعمل بمعامل سيرن في سويسرا - باختراع 
اي رباد شر كلي ار ةل ام سر |0 الشبكة السسكيرنية الكاللالة8 رلقد شاع ذلك 27 #الككبيوتر :فى 
الترانزيستور عندما كانوا يعملون في معامل بيل بين أعوام م 


البحث والعثور على البيانات في أي جهاز 
199059-4م. وكانت الترانزيستورات تؤدي نفس كمبيوةر_برتيط انا كرات.. وتكيض لا 
الوظيفة التي تؤديها الصمامات ولكنها كانت قطعا صلبة ْ البيانات التى تبحث عنها فى الإنترنت 
من مادة خاصة تسمى بأشباه الموصلات. وكانت في على شكل مواقع على الشبكة تتألف 
حجم حبة الفاصولياء وتحتفظ ببرودتها طوال عملها بقوة. د من صفحات نصية وبها صور. وتقوم 
الشيكة بعمل ارتباطات تشعبية 


ر, . اقرأ أيضا : الكهرياء (ارتياطات سريعة) للمؤاقع التى 
م 00 تحتوى على كلمة البحث التي يرسلها 


5 د 1 ١‏ 
برنامح يعرف بالمتصفح. 
ع ةي 6 


35 00 3 6 2 اي : 0 ا 
ات يمكنك الاطلاع على المواقع الآنية: . ب أيامها الأوبى 7 [14ع] 


لله 1س السرم لع مس كمع 10 نابيب مقاط 35 
- لأا مزه أعتعصه افده اتمعلام 


0ك ه. 


موسج 7 


الما 


مسرد المصطلحات 


الجبر: فرع من الرياضيات, تستخدم فيه الحروف 


الكائنات المجهرية : أسم أطلقه العلما ء الأوائل 
على الحيوانات التى ترى عن طريق المجهر. 


المضاد الحيوي: دواء يعمل داخل الجسم من أجل 
قتل البكتريا (مثل البنسلين). 


الشريان: : وعاء دموي كبير يحمل الدم المشبع 
بالأكسجين من الرئتين إلى القلب الذى يضخه إلى 
باقي أجزاء الجسم. 


القنبلة الذرية: قنبلة شديدة القوة تنتج عند انشطار 
أو اندماج نويات الذرات. 


الانفجار الكبير: فكرة تصور أن العالم تكون من 


كرة صغيرة منذ حوالي ١١‏ مليار سنة. 

الثقب الأسود: نقطة في الفراغ تقوم الجاذبية فيها 
بابتلاع كل شىء حتى الضوء. 

الشعيرات الدموية : أوعية دموية دفيقة منتشرة 


المواد الكيمياتئية اللازمة للحياءة مثل مادة ال دي إن 
إنه. 


التفاعل المتسلسل: تفاعل نووي يحدث بسرعة ' 
عن طريق خطوات متتالية تحدث من تلقاء نفسها. 


الدورةالدموية : تدفق الدم المستمر داخل جميع 
أجزاء الجسم . 


الاحتراق: عند تفاعل أحد المواد الكيميائية مع 


الأكسجين تنتج الحرارة وغالياً يظهر ضوء. 
الكسرالعشري: : جزء من عدد يبين أن العدد قسم 
على عشارة ٠‏ 


مادة الدي إن إيه: جزىء داخل كل خلية يحمل 
تعليمات وراثية على شكل شفرة كيميائية. 


الإلكترون: أدق جسيم من جسيمات الدرة. 


العنصر: أبسط وحدة كيميائية ممكنة يتكون من 
ذرة ذات نوع فريد لا يمكن كسرها. 


النشوء والارتقاء: التغير التدريجي لأنواع الكائنات 
الحية مع مرور الزمن استجابة للظروف المتغيرة. 


القوة: شىء يؤثر على شكل الأشياء أو حركتها عن 
طريق الجذب أو الدفع أو المد أو سحقها. 


الحفرية: بقايا نبات أو حيوان ميت: غاليًا ما يعثر 
عليها في الصخور. 


البعد الرابع: الزمن هو البعد الرابع بعد الطول 
والعرض والارتفاع. 


مليارات النجوم. 


الجين: تعليمات الحياة الموجودة بيداخل كل خلية. 
علم الوراثة: دراسة الجينات ومادة الدي إن إيه. 


علم الهندسة: رياضيات الخطوط والزوايا 
والمنحنيات والأسطح أو الأشكال الجامدة. 


الجرثومة: ميكروب يمكن أن يتسبب فى حدوث 
الأمراض وينمو فى كائن جديد. 


الجاذبية: قوة الجذب بين كل جزء من المادة في 
الكون. والجاذبية هي المسئولة عن سقوط جميع 
الأشياء إلى أسفل. 


الوراثة: نقل الخصائص مثل لون العين خلال الأجيال 


"القوة الدافعة: ميل الشىء إلى التحرك أو الاسستمرار 
في نفس الاتجاه وبنفشس السدرعة” 

الانتخاب الطبيعى:يتم انتخاب الخصائص القوية 
للكائنات الحية بصورة طبيعية والتي تمكنهم من 
مواصلة الحياة. 


الطاقة النووية: طاقة تنتج عن انشطار أو اندماج 
نويات الذرات 5 ١‏ 


النواة: قلب أي ذرة تتكون من البروتونات والنيترونات. 


الأكسجين: غاز أساسي في الهواء لازم للتنفس 
والاحتراق. 


الجسيم: جزء دقيق من المادة. 
حرارة معينة. ثم تبرد بسرعة حتى يتم فتل الجراثيم 


الموجودة بها. 


الجدول الدوري: جدول العناصر الكيميائية مرتبة 


البرنامج: تعليمات مشفرة تبين للماكينة مثل 
الكمبيوتر كيف تعمل. 


الكم: حزمة دفيقة من الضوء أو الطافة أو المادة. 


| الإشعاع: طاقة تنبعث من الجسيمات على شكل 


موجات كهرومغناطيسية أو جسيمات مشعة. 


النشاط الإشعاعى : انكسار نويات الذرات 
ريال حسيمات :اك طاقة تشكل خظر بالخ على 
حياة الحيوان. 


و 
ال دي إن إيه المعدل: الطريقة التي يقوم بها 
العلماء لأخذ مادة ال دي إن إيه من شىء وإضافته 


إلى مادة الدي إن إيه لشىء آخر. حتى يغيروا تعليمات 
الجا القاصمة وين 


النسبية: نظرية تبين إمكانية قياس الزمن بالتناسب 


الأنواع: نوع معين من الكائنات الحية مثل الأسد أو 
الفيل” 


الطيف: مجال الألران الى لتكح عند انار التتيوم 
خلال المنشور. 


الكهرياء الساكنة: كهرباء تنتج عند احتكاك 
الأشياء مع بعضها البعض؛ فالرعد عبارة عن كهرياء 
ساكنة تنتج عند اصطدام الجسيمات مع بعضها في 
سحابة رعدية. 


النظرية: فكرة تفكر فيها جيدًا تشرح ظاهرة علمية 


محدذه. 


الترانزستور: جهاز يتكون من مواد يطلق عليها 
شه فرسلات توصل الكورياء عن طريق استخدام 
تيار كهربي. 


اللقاح : جرعة تعطى لبناء قوة المناعة في الجسم؛ 
ليقاوم بها الجسم أي عدوى خطيرة تحدث في 
المستقيل. 
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أ 

آلات جمع 0؟ 

آلة حاسبة ؟؟ 

أبعاد الزمن والفراغ 7١‏ 
أبوقراط ة., ٠١‏ 
أبولونيوس ه 
أجريكولاء جورجيوس ١1‏ 
أجسام ابكروية . الرياضيات ‏ 
أجهزة الكمبيوتر 0؟, 4 0” 
أراستوسينس 4, ١١‏ 

ارتباط تشعبيء الإنترنت 70 
أرسطو 8 5, ٠١‏ 

أرشميدس / 

أرقام عربية ه؟ 

١١ أريسارشوس‎ 

أسماء العلمية ١9.14‏ 

أشر. رئيس الأساقفة جايمس ؟١؟‏ 
إشعاع 51 

١9,78 إشعاعية‎ 

أشعة إكس ١9‏ 

أشعة الإلكترون ١5‏ 
أشكال 0؟ 

أطباء 5, ١؟‏ 

أغلاطون 8 ه 

أفيري, أوسوالد 7" 
إقليدس 8, 9, 4" 
إقليديسي 0" 

١64 أقمار‎ 

, ١9 18 اكتشاف‎ 

اكتشاف الكواكب ١0,1١4‏ 
أكسجين 78:11:17 
أكسيد النيتروز ١١/‏ 
إلكترونات 1/8 
إلكترونيات ؛؟. 0؟ 
أمبيدوكليس 5:,8, ١“‏ 
أمحتب ١7,17‏ 

أمفيرء أندريه /ا؟ 

انتخاب بيئي طبيعي ١4‏ 
انتخاب طبيعي ١5‏ 
إنترنت 4؟, 0؟ 

انجراف قاري 77 ؟7 
إنجيل 19 77,١‏ 

إنزيمات ؟؟ 

إنسان ما قبل التاريخ ١5:18‏ 


المهرس 


انشطار نووي 19,78 
انصهار نووي 9؟ 
انفجار 115 ٠١‏ 

أنقاب دودية ١؟‏ 

أنواع 15:18 
أهرليتشء بول 7١‏ 
أوبينهيمر. روبرت 78 
أودوكسوس 5 

7١ أوراسيا‎ 

١١ أورانوس‎ 

١١ أوردة‎ 

أورستيد. هانز كريستيان 77 
أوزان ذرية ١5‏ 

أولير, ليونارد 76 

أوهم؛ جورج سيمون 7 
أي بي أم 14” 

أيام الأسبوع ١١7‏ 
أيراسيستراتوس ١١‏ 

٠١ إيزوميرات‎ 

أيض (التمثيل الغذائي) ١١‏ 
أيكن: هاورد 4؟ 
أينشتين: ألبرت 7١‏ 71 
ا 

١15 باراسييلسوس‎ 

بارثينون, أثينا 5 
باردين: جون ٠5‏ 
باستيرء لويس +5 ١‏ 
باسكال؛ بلازي 10 
باكون, روجر 4 - 70 
باكون - فرانسيس 75 
بباج» تشارلز 74 - 0؟ 
براتين, والتر ٠0‏ 

برامج ثقب البطاقات 4؟, 70 
براهيء تيكو ؟١‏ 

برق 1؟ 

بروتونات /؟ 

بريجز. هنريٍ 70 
بريستيلي؛ جوزيف ١7:15‏ 
بسترة ١١‏ 

بطاريات /1؟ 

بطل الإسكندرية 4 . ة 
بطليموس ١١‏ 

بلانك؛ ماكس +١‏ 
بنسيلين 7١‏ 


بوازون؛ سيمون دينيس 50 
بوكاسيس (الزهراوي) 7١‏ 
بوهر, نيلز /7 

بويلي؛ جورج 70" 

بيجل: ه.م.س 15 
بيرزليوسء؛ جونز جاكوب ١7‏ 
بيرك وليام ٠١‏ 

بيركين: سير وليام ١١‏ 
بيرناردء كلود ٠7١‏ 

بيرنرز لي: تيم ؛*, 70 
بيكريل. هنري 79 
بيونكيريه. جوليس 30> 
© 

ترانزستورات ؛؟7, 0 
ترموستات ١7:1١‏ 

١١١1٠١ تشريح‎ 

تشريح الأجساد ١١٠١‏ 
تصنيف 1١918‏ 

تصنيف الفصائل ١5:18‏ 
تصوير الجينات ل 
تطعيمات 7١ 7٠١‏ 

١4 .5 تطور‎ 

تفاعلات السلسة: الطاقة الثووية ١9‏ 
تقنية الحيوية ؟؟ 
تلسكويات ١6 ,١6‏ 

7١ تلقيحات‎ 

توينز 77 

تيسلاء نيقولا لا/ 

تيننجء آلان 70 


2 


تفل 

ثاني أكسيد الكربون ١1‏ 
ثدييات ١5‏ 

رن ورا 91م 
ثيوفراستوس ١5‏ 

ع على أل قرم 
جاذبية أرضية 76 ١+‏ 
جاكورد. جوزيف ماري 4؟ 
جالفاني» ليوجو 77 

جاليليو جاليلي ١6:١4‏ 
جالين؛ كلوديوس ٠١:11:1١‏ 
جاوسء كارل 50 

جايمسء ماكسويل كلرك 8؟ : ١4‏ 
00-6 


7١ جدري‎ 

جدول دوري ١7‏ 
جرائيم ١؟, ٠١‏ 

جراحة ,١‏ 1؟, ٠7‏ 
جراي: ستيفن 77 
جزيئات /؟ 

جلبريت, وليام /71 
جينات 01 0 

جينر. أدوارد 7١‏ 71 
الحرب العالمية الثانية 9؟, ٠0‏ 
حفريات 3 77 ٠1‏ 
حياة خارج الأرض ١0‏ 
حيوانات منقرضة ١5‏ 
0 عل نار مانا 
خلايا 571١‏ 

خوارزمي 74 

خوراناء هار ؟؟ 

ا 

دائرة المكتملة 60" 
داروين» تشارلز 314 ٠ ١5‏ 
دالتون. جون ١5‏ /ا١‏ 
درجة الحرارة ؟١‏ 
دعابات ٠١‏ 

دواع ى 15١‏ الم ؟ 
دوائر ؟ 

دوائر إلكترونية 4 ؟, 70 
دورة دموية ١١,٠١‏ 
دوفاي. تشارلز/ا؟ " 
ديراك؛ بول ٠١‏ 
ديكارت. رينيه ؛؟, 70 
ديموقريتوس 48 ١17‏ 

دينامو /7 


3 

ذاكرة الكمبيوتر 0 ؟ 
ذرات 4 317 4 ١م‏ 
ذرات منشقة ١9‏ 
ذرات. النواة 8؟, ١9‏ 
2 

راديوم 584 

رزارفورد. أرنست 58 
رسومات تشريحية ٠١‏ 
رفايلوا 2٠١‏ 

رقاقات السليكون 0؟ 


رواد الفضاء ٠١‏ 

روافع 18 

رومير: أولي ٠١‏ 
رونجتون: ويلهلم 55 
رياضيات 3 : 1؟: 0لا 


3 

؟١‎ 7١ زمن‎ 

زمن الفراغ "١ 5١‏ 
زنك 17" 

زينافانيز 5 


ساعات البندول ١6‏ 
سانكاتوريوس ١١‏ 

ستراسمان. فريتز /7 
ستريتوميسين ٠١‏ 

ستينوء نيوكلاس 77 
سدجويك. آدم ؟7 
سرقة المؤتجات 16 35 :8 
متراظام 

سلوك: عله النفس "١‏ 
سماعات الأطباء ٠١‏ 
سهيت: وليام 77.3717 
سميلويس أجناز ٠١‏ 
سوسسون ارا 
نيا 527575210 


3 


س 

شادوف / 

شادويك. جايمس 758 
شارجرافء أدوين 77 
شاين: أرنست 7١ 7١‏ 
شبيهات الموصلات 70 
شرابين 1١١‏ 

شعيرات دموية ١١‏ 
شمس 105 
شوكليء وليام 70 
ص 


سشحررة 51 


صمامات. أجهزة الكمبيوتر ؛ ؟: 7 


طُ 

طائرات مفروشة,. الصواريخ ؟؟ 
طاقة ذرية 074 55 

طب ف 11 5١‏ ١؟‏ 

١5:14 طبيعيون‎ 

طريق التبانة ١‏ 

١4 طيف‎ 

ا 


عرب +07 


٠١ عظام:‎ 

عقاقير ١؟‏ 

عقل 74 

7١ ١7٠١ عقل اللاوعي‎ 

علم الأحياء 15 51 77 
علم الحيوان ١8:5‏ 

علم الفلك ١7‏ - 115 16 14 
علم الكم 7١‏ ١؟‏ 

علم المثلثات 375,11 

علم المعادن ١1‏ 

علم النبات 5: 15:14:17 
علم النفس ١١١‏ ١؟‏ 

علم الوراثة ؟39, 76 

علم طبقات الأرض 52 ؟؟ 
عمر الخيام ؟7 ١0:‏ 
عمليات الخسوف. مدارات الكواكب ١١‏ 
عناصر ل 145 ١‏ 


١7 عنصر4:‎ 


ع 


١/17 غازات‎ 

غمائم ؟١‏ 

ف 

فاراديء مايكل 17 7 
فالوبيوء جابريلوا ١١‏ 
فرانكلين: بنجامين 51١‏ 
فرانكلين؛ روزاليند ؟؟ 
فرويد. سيجموند 7١‏ ١؟‏ 
فصائل الدم ١١‏ 

؟١‎ ١ فخضاء‎ 

فقاعات الضوء 77 
فليمينج: أليكساندر 7١:7١‏ 
فولتا؛ أليكساندرو ١7‏ 
فيبوناشي: لينواردو 10 
فيرشوء رودولف ١١‏ 
فيرمات: بير من ى50 
فيرمي. انريكو 151 
فيروسات ١؟‏ 
فيزاليوس؛ أندرياس ٠١‏ 
فيزياء 74 759 

قْ 

قانون أرشميدس / 
قانون بويلي ١١‏ 

١١ قلب‎ 

١١رمق‎ 

قنابل ذرية 59:78 : "١‏ 
فنوات 7١7‏ 

قوانين الحركة ؛ ١‏ 

قوى 78:14 


كً 

كابسلا بورسا باستوريس 1١5‏ 
كافيندش: هنري ١8:17‏ 
كالسر. جان فان ٠١‏ 
كاميراريوس رودولف ١1‏ 
كبئرء جوهائز ؟١‏ 
كريون 158 - 
كروموسومات ؟؟ 
كريك؛ فرانسيس 77 
كسر الشفرة 0؟ 
كسورعشرية 70 

كهرباء 59-77 , 

كهرياء الخيوان 77 
كهرياء مستمرة 717 
كواكب ١١6‏ 

كوتشء روبرت 5١‏ 
كوري: بير 151 

كوري؛ ماري 18: 35> 
كوكب الزهرة ١١‏ 

١١ 37 كون‎ 

كيبلي؛ جاك 0؟ 
كيمياء ١115‏ 

3 

لابلايسء بير ؟؟. 70 
لافليسء إداء الكنتيسة 54 
لافوزيه: أنطوان ١1 ١15‏ 
لانديستينرء كارل ١١‏ 


لانى » د . ريئيه ٠١‏ 


7١ لاوعي‎ 

لوغاريتم 16 

لوكليرك. كومتي دو 77 
لوماتر: جورج ١١‏ 
لوينهوك: أنتون فآن 19.14 
لراك 

ليستر. جوزيف 7١‏ 

ليلء سير تشارلس 77 
ليناردوا دافينشي ١١:٠١‏ 
لينايوس؛ كارولوس ١4:18‏ 
م 

١1/1١1 ماء‎ 

مادة م 58 

مادة الدي إن إيه 7؟ 

مادة الدي إن أيه الجينية ؟؟ 
ماكينات / 

مالبيجي: مارسيلو ١١٠١‏ 
مايكلسون: اليرت 84 6؟ 
مأمون 70 

متصفحات الإنترنت 6” 


مثلثات ؟, 160 
مجالات القوى 79 
مجرات 1١‏ ؟١‏ 

مجرة أندروميديا ؟١‏ 
محرك تحليلي ؛ ؟, 760 
محرك التفاوت غ1 ؟ 


117١ 5 محيط‎ 


محيطات: سلاسل المحيطات 
النتوسظة 77 

مدار ؟١‏ 

١١ مدارات‎ 

مدارات: الكواكب ١١‏ 
مدرسة ليثوم. أثينا 5 
مراحل ١6‏ 

مرض 4 

١17 مركبات‎ 

مريخ 70210 

70:١6 مشترى.‎ 

مشروع مانهاتن 54 

صر القديمة 5/4 :7115 
مضادات حيوية 377 1؟ 
معادلات 70 

عا 705 

معالج دفيق 4” . 560 
معالجات دفيقة 4 ؟ 
معامل بيل 70 

مقناطيس 29 
مغناطيسية 11 79 
مقاومة الكهرباء 77 

1١1 مناخ‎ 

مناشير الطيف ١4‏ 

مندل؛ جريجر ”7 
مندليف: ديميترى ١/:15‏ 
منطق 8 760 
منقرض ١5‏ 

مواقع الإنترنت 7١ 7١‏ 
موجات لاسلكية 54 
موريليء إدوارد ١‏ 
موصلات الكهرياء /1. 70 
موقع الحرب العالمية الثانية على شبكة 
الإنترنت 54 0" 

مولدات 77 

ميتنر, ليز 1" 
ميكروسكوبات ١5.1١‏ 
ميكروسكوبات المركبة 15 
مينكويسكيء هيرمان ١؟‏ 
نَ 

نارء العنصر/ 

نجوم 17 19,39 


نظرية الاحتمال 0؟ 

نظرية العشوائية 70 

نظرية فيثاغورث الرياضية ١4‏ 
نووي 79 "١‏ 

نويي» روبرت 70 

١7 نيتروجين‎ 

نيترونات /1 

نيرنبيرج: مارشال ؟؟ 

نيقولا كوبرنيكوس 117+ ١06:17‏ 
نيوتن: إسحاق :١4‏ 10:16 


نيومان» جون فون 70 
ه 

هارفي؛ وليام ١١٠١١‏ 
هاهنء أوتو /7 
هاوكينج: ستيفن ٠١‏ 
هيبل أدوين 1١7١١7‏ 
هتون: جايمس 77 
هكسلي؛ توماس ١5‏ 
هندمتة ه 72:14 
هندسة إحداثية 2754 70 
هندسة تحليلية 70 
هندسة ديكارتية غ؟: 70 
7 ان نا 


هنرىء جوزيف 71 1 


هوفمانء كاسبار ٠١‏ 
هوكيء روبرت ١5‏ 
هيبارشس من ردوس ١١‏ 
هيجنزء كريستيان ١6‏ 
هيدروجين 78:01:15 
هيرء وليام ٠١‏ 

هيرتز. هينرتش 15/1 
هيرشلء سير وليام ١١‏ 
هيرشلء كارولين ١١‏ 
هيرشي. ألفريد 77 
هيروفليس ١١‏ 

هيسء هاري ”7 

هينلي؛ فريدرك جاكوب ١١‏ 


و 

واطسنء جايمس 7" 
واكسمان: سايلمان ٠١‏ 
وجود 70 

وراثة, علم الوراثة ؟؟ 
ور ذا 

وزن ذري ١١‏ 

ولايسء ألفريد ١9‏ 
ال 120 5*0 
ى 

1١ يورانيوم‎ 

٠١ ,١1/. 5.4 يونان القديمة‎ 


يسر الناشرون أن يتفضلوا بشكر الفنيين التاليين الذين ساهموا في إخراج هذا الكتاب إلى النور : 
كيو كانج شن بيتر دينيس؛ نيكولاس فوردرء كريس فورسي. مايك فوسترء بيتر جيريجوري. آلان هانكوكس: ٠‏ جانوس 
مارفيء اليكساندرو مينشي» تيري ريلي: بيتر سارسون: مايك سوندرزء جاي سميث؛ رودي فيزي؛ مايك وايت 


كما يسرهم أيضا الاعتراف بامتتانهم للمصادر التالية التي خدمتهم 
في الحصول على الصور الفوتوغرافية لاستخدامها في هذا الكتاب : 


ص ١١‏ (م) ناساء ص 1١‏ (ب / ل) جيرمي هورنر / كوبريس 


كما تم الحصول على بقية الصور الفوتوغرافية كلهنا من : 


كوريل: ديجيتال ستوك: دوفرء سجلات الحفظ م ك بي؛ أسطوانة الصور الفوتوغرافية. 


| 811531726 نام 


كيف فام جاليليو باكتشاف أقمار المشترى ؟ 
من أول من أسهم فى اختراع أول كمبيوتر ؟ 
من الما * الذين فاموا بهل 0ه مادة التدى إن إريا؟ 


اكتشف إجابات عن هذه الأسئلة والمزيد . 
يدعو هذا الدليل المبسط الشباب المهتمين بالعلم إلى اكتشاف عالم العلماء العظماء 
من خلال المرمو عات القوارية الس رهد بوالعمات : 
ستجد حقائق مدهشة وآحدت الإحصائيات التى أشرف على كتابتها ومراجعتها 
مجموعة من الخبراء والمتخصصين وقد صاحبها صور ورسوم توضيحية رائعة. 
اكتشف العلم الذى وراء التطبيقات المختافة وسناخذك فى رحلة إلى حيّاة هولاء العلماء 
المشاافير وتوضع لآك عم كانت حيائهم : 


- ص . ب: 1725 الدقى - القاهرة ت:01949:7؟ ٠١7١1-‏ فاكس : 909140.0؟! ١.717‏ 
. ط | 5 -00202 : جد" - 25329902 -00202 ج180 اميم بمعتدب 
95 للامء. تزعع521 © 1110 :1ن2 1-11 10100.65 793513.521 تع 5 لاعنلا 


||| ||| ااا 
بجت تت 0 


تليغون )+5١(79- 38.4401١:‏ محمول: 5001٠١ - 1١١751:‏ ) 
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